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Historiaa ja nykypadivaa

-1980 aikoihin kirjolohelle rehukerroin oli
n.1,8 - 1,9 ja rehussa oli fosforian. 1,3 %
— 2000 kg rehua sisalsi siis 26 kg fosforia

- Kalaan siita sitoutui sama kuin nykyisinkin eli
0,4 % kalan painosta.

2017 rehukerroin on noin 1 ja fosforit noin 0,9%
— 2000 kg rehua sisaltaa 18 kg fosforia




Historiaa ja nykypadivaa

» 1980 saatiin kalaa aikaan 1100 kg, johon
sitoutui 4,4 kg fosforia, jaljelle jai 21,6 kg

» 2017 saadaan kalaa 2000 kg, johon sitoutuu
8 kg ja jaljelle jaa 10 kg




Historiaa ja nykypadivaa

Jaannodsfosfori yhta tuotettua ka
1980 21,6kgP/1100 kg =19 g/
2017 10 kgP/2000kg = 5 g/

akiloa kohti?
calakg

<alakg

» Nama 5 fosforigrammaa per kala kg
jakautuvat jotakuinkin puoliksi liuenneeseen
ja kiinteaan osaan.




Kalankasvatuksen ymparisténsuojeluohje
Ymparistoministerio /2013

» Sisdmaan allaskasvatuksessa kuormitusta
pienennetadn seka teknisilla ratkaisuilla etta
laitoksen ja kalojen hyvalla hoidolla.

» Vanhojen maauomalaitosten
vesistokuormitusta vahennetaan ruokintaa
optimoimalla, kayttamalla mahdollisimman
vahan kuormittavia rehuja, kayttamalla
hapekasta vetta ja poistamalla lietetta
riittavan tehokkaasti tarkoitukseen
soveltuvilla puhdistusmenetelmilla.




Lapivirtauslaitoksen
ravinnekuormituksen
alentamismenetelmia

» Luonnonvarakeskuksen karkihankkeeseen
liittyva tehtava:
- selvittaa olemassa olevien lapivirtaus-

laitosten tuotannon kasvun mahdollistavia
toimia niin, ettei ravinnekuormitus lisaanny




» Kalojen ulostepartikkelit ovat yleensa
askeutuvia. Lapivirtauslaitosten osalta taman
jakeen kiinniottaminen maauoma-altaista on
nankalaa, mutta pyoroaltailla onnistuu
<ohtalaisen hyvin.

» PyoOriva virtaus saa aikaan partikkelien
ceraantymisen keskelle pyoérretta.

» Kasvatusolosuhteiden parantamisella taas
pyritdaan pitamaadn jatkuva tehokas kalankasvu
Kllé. Virtaamasta ja hyvadsta happitilanteesta

uolehtiminen ovat helpoimmat tavat.

» Vaikutukseltaan ratkaisun pitaa olla sellainen,
etta sen aiheuttama tuotannon lisays kattaa

kustannukset ja tuottaa vield voittoa, mutta

ravinnekuormitus ei nouse yli luvan salliman.



Maailmalla ideoituja kokeiluja

1 HImastuksen avulla lietetta keraavien virtausten
aikaansaaminen ja kiintoaineen poistaminen
altaasta virtauksen mukana.

2) Altaiden jakaminen soluihin tai pyérovirtausta
hyodyntdavat maa-altaat, joista kiintoaine pyritaan
poistamaan samaan tapaan.
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Tuotannon lisays -
Allasremontti ja veden
uudelleen kaytto

KOKONAISTILAVUUS 10700 m® L]
LISAA TUOTANTOA 80000 kg

L | ILMASTUS HAPETUS |

KAYTETAAN UUDELLEEN 2000 I/s
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Kasvatusolosuhteiden varmistaminen. Hyvat olot, ei
katkoja ruokinnassa ja kala lisada massaa jatkuvasti.

» Ensimmaisena kalan hyvinvointiin ja tehokkaan
kasvun rajoittavana tekijana on matala
happitilanne.

» Seuraavana on veden lampdtila, josta siitakin

usein johtuu hapen puute ensimmadisena
vaikutuksena.

» Akilliset vedenlaadun vaihtelut esimerkiksi

ampotilan tai pH:n osalta voivat vaikuttaa
kasvua hairitsevasti.

» Elo-syyskuun vaihteessa kaynnistettiin hapen
kayton teste{'éi kolmella kalanviljelylaitoksella,

joista kahdella on maa-altaita ja yhdella

ujitemuovialtaita.




Kalojen hapentarve

» Kirjolohen hapentarve riippuu veden
lampdtilasta, ruokinnasta ja kalan
liilkkumisesta.

» Veden lammetessa hapen kylldisyysarvo
alenee eli veteen sitoutuu vahemman
happea.

» Samalla kalan aktiivisuus nousee ja
rehua kuluu enemman ja kasvu on
nopeampaa, jolloin myos hapen tarve
kasvaa.

» 70%:n hanlkyIIéisyYs on raja, jonka
alapuolella ruuansulatukseen ei riita
tarpeeksi happea.

» Hapen vajauksessa kala alkaa
hyodyntaa kudoksistaan energiaa, joka
on kasvusta pois.




Hapenliuotuslaiteet

» Kokeiluun osallistuneille
aitoksille suunniteltiin
perushapetussysteemit.

» Kesa oli kylma ja veden
ammot pysyivat
kalankasvattamiselle
suosiollisina ja lisahapen
tarve oli vahaisempi
keskimaaradiseen kesaan

verrattuna.
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Hapetus

» Hapetustestisysteemit
olivat kahta eri
tyyppia,
kartiohapettimet ja
kolonnihapetin.




Hapen hankinta
» Hapen hintaa vertailtiin nestehappisailion ja
generaattorihapen kesken.

» Ensimmaisen koelaitoksen tapauksessa
hapenhankinta valmiina nestemaisena oli
kaytanndllisin ja edullinen valinta.

» Toisen koelaitoksen hapentarve oli pienempi
ja sinne kiinteat kustannukset sailiovuokrasta
nostavat generaattorin hankinnan jarkevaksi.
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Mittauksia

» Ensimmaisella koelaitoksella
tehtiin neljalle maa-altaalle
hapetusjdrjestelma
kartiohapettimiin perustuen.

» Testid taydennettiin
keraamisin hapettimin, joita
sijoitettiin viereisiin altaisiin.

» Vertailu altaissa ei ollut
lisahappea.
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Mittauksien keskiarvot
Happipitoisuuden muutos mitattuna
altaan tulovedesta ja poistovedesta
(ensimmadinen koelaitos)

keraamiset hapettimet noin 15 I/min O, per allas
— happipitoisuus laski n. 0,45 mg/I

vertailuallas ei hapetusta
- happipitoisuus laski n. 1 mg/|

kartiohapetetut altaat  noin 20 |I/min O, per allas
- happipitoisuus nousi n. 1,2 mg/l|




