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Taustaa

* Jarjestajina EPFC (Europaen Percid Fish Culture: ) & Inagro vzw
(maatalouden tutkimus- ja koulutuslaitos: )

* Tyopaja jarjestettiin Inagron koekasvatustiloissa Belgiassa

* Opsallistujien maara 8 hloa

* Kurssin opettajina: Danitel Zarski (Puola), Uros Ljubobratovic (Unkari)
* 'Tyopajan koordinaattorina Stefan Teerlinck (Belgia, Inagro)

* Kurssin ajankohta 11.-15.9.2017



http://www.epfc.net/
https://leden.inagro.be/inagro_en/

Inagron kiertovesilaitos

Pienia RAS-systeemeja:

* Temperointthuoneet Vuodenaikojen manipuloimiseen

* Haudontajarjestelma
* Artemian kasvatusjirjestelma

* Startti ja jatkokasvatus (koeluontoisest)

Lajina kuha

* (Qut-of-season menetelma

Kayttada pohjavetta




Kurssin sisalto (kaytannon harjoitteet)

Hormoni-injektoinnit
Matinaytteen otto ja tutkiminen
Ovulointi & lypsaminen
Madinlaadun tutkiminen
Hedelmoitys

Takertuvuuden poisto
Haudonta

Poikasten kuoriuttaminen




Hormoni-injektoinnit

* Talvijakson (5-asteinen vesi) jalkeen veden lampotila nostetaan 1-2 vitkon atkana n. 12-
asteeseen, jolloin annetaan koiraille ja naaraille hormoni-injektiot:

* Naaraat — hCG: 500 IU/ kg
* Urokset — hCG: 250 IU/kg

* Injektiot annetaan ensin uroksille ja 24h kuluttua naaraille (injektioliuosta 1 ml/ kalakg)

* Urokset vastaavat 1-10 paivan kuluessa injektoinnista, ja kun urokset alkavat luovuttamaan
maitia, sitd voidaan lypsaa useampana perakkiisena paiviana (noin vitkon ajan)

* Naaraiden ovulointi alkaa noin 4-8 paivan kuluessa injektoinnista (jos injektointi suoritetaan
madin ollessa 1-vaiheessa)




Yleisimmat injektointitavat ovat selkalihakseen

(vas.) tat vatsaonteloon (oik.)




Istukkahormoni (hCG)




Matinaytteen otto & tutkiminen

* Naaraiden injektointien jalkeen odotetaan 4 vrk, jonka jalkeen otetaan

. silikonikatetrilla (1,5-2,0 mm) nayte kehitysvaiheen tutkimista varten

* Nayte laitetaan petrimaljalle; johon lisataan kirkastusliuosta (70% etanolia —

36% formaliinia — 99,5% etikkahappoa (glacial acetic acid), suhteessa 6:3:1)

* Taman jalkeen varhaismunasolun kehitysvaihe tutkitaan mikroskoopilla




Mitinaytteenotto:
- Katetroint

- Nayte petrimaljalle

- Valittomasti
kirkastusnestetta
maljalle ja sekoitus

- > mikroskoopilla
kehitysvaiheen
tutkiminen




Varhaismunasolun kehitysvaiheet I — VI (vaihe VII on ovulaatio)
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Mitindytteen tutkimista




" Lypsyprotokolla ™

madin kehityksen tutkiminen) = jos miti on 6-vaiheessa tilloin sukujohdin sidotaan
kiinni, ettei kala laske matia altaaseen = ovulaation alkamisen tarkastaminen 4h
vilein = lypsy aloitetaan, kun kala ovuloi

. * Hormoni-injektio (miti 1-vaiheessa) = kalojen annetaan olla 4 vrk rauhassa =

* 7 Kontrolliluuppi: Jos 4 vrk jalkeen mati ei ole 6-vaiheessa, talloin kalan annetaan
olla 24h rauhassa ja kokeillaan uudestaan 24h pdisti = jos kala on 6-vaiheessa niin
sukujohdin ommellaan kiinni, jonka jalkeen tarkistetaan 4h paastd ovuloiko kala. Jos
kala e1 ovuloi niin uudelleen tarkastus 4h valein ovulointiin asti.




Sukujohtimen ’sidonta”

Sewin up genital papilla

Dantal Zarsld, University of Warmia and Mazury, ¢



Sukujohtimen sidonta:
- Merimiessolmu, jonka

valiin lanka
helpottamaan solmun

avaamista
- Lanka otetaan pois vasta
kun kala kunnolla
ovuloi, eli lypsy
aloitetaan
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Ovulointi, lypsy ja madin tutkiminen

* Kun kala ovulo1 (mati tulee “vapaasti” lypsettaessa), ommel poistetaan ja mati
lypsetaan

* Lypsetysta madista otetaan nayte petrimaljalle - lisataan vetta ja katsotaan
“aktivoituuko” mati = kuort painuu kasaan

* Tutkitaan onko paljon mati tasalaatuista = samassa kehitysvaiheessa
mahdollisimman paljon matijyvia, 6ljypisara yhtenainen

Jos mati aktivoituu, eikd ole paljon Oljypisaran pisaroitumista = mitiera
hedelmoitetaan




Madin aktivoimistesti




Hedelmoitys

* Naaraiden lypsyn jalkeen uroksista maitt otetaan katetrilla — maidin tulisi olla

. kermamaista, jolloin siittididen litkkuvuus on yleensa hyva

* Maitia 1-3 ml/ 100g matid




Hedelmoitys

Hyvalaatuiset madit hedelmoitetaan (yleensa yhden kalan mati on yksi hedelmoitysera)

Yhden maitieran hedelmoittamiseen kaytetaan noin kolmen uroksen maitia

Hedelmoitysasteen arvioiminen kannattaa tehda n. 72h kuluttua hedelmoityksesta

Hedelmoitys toteutetaan kurvahedelmoityksena:
1. Maiti sekoitetaan maitiin
2. Lisataan vetta ja sekoitetaan 1min, jonka jalkeen lisatdan lisaa vettd ja jatketaan sekoittamista 1 min
3. Midin huuhtelu useaan kertaan vedella

4. Miti turpoaa noin 30min, jonka jilkeen takertuvuus alkaa = aloitettava ennen takertuvuuden
alkamistal




Madin takertuvuuden poisto =

* Takertuvuuden poistotavat:

1. Fyysinen: savi, maito (3,5% rasvaa) +savi

2. Kemiallinen: parkkihappo (tannic acid), woynarowich +parkkihappo

3. Biokemiallinen: entsyymit




Takertuvuuden poisto: maito+savi

* Hedelmoitettyyn huuhdeltuun veteen lisitadn ensin maito-vesiseosta (1:7) niin etta
mati peittyy

* Sekoitetaan lastalla ja lisdtiin maito-vesiseosta Smin vilein = sekoitetaan vih. 30
min ajan, jonka jalkeen valutus

° Lisdtddn savi-vesiseosta (20-25 ml Fuller’s earth/ 11 vettd): seosta lisdtdin 0,5-1 1/
100g matid

* Sekoitetaan 3 min

* Huuhdellaan vedelld useaan kertaan = suppiloon




1. Maito-vesiseoskisittely 2. Savi-vesiseos 3. Huuhtelu vedelli ja

suppiloon laitto




Haudonta

Ensimmaiset 48h on tiarkeaa alkion kehitykselle

Haudonnassa kaytetdan yleensd Zugger ja McDonald-suppiloita

Virtaus suppiloon matimaarin mukaisesti:
1. Middin pitaa liikkkua rauhallisesti suppilossa (virtaus n. 5-20 1/min, McDonald-suppilossa)
2. Tarkeda etta ensimmaisten 24-48h aikana virtaus on hyvin rauhallinen

Limpotila 12-18-astetta = 14-15-astetta kiytinnossa hyvi

Lampotilan tulee olla tasainen

Happipitoisuus 100-120%




Madin hoito haudonnan aikana ‘

* Kuhan mati et niin herkkda homehtumaan sampeen ja kirjoloheen verrattuna

. * Kylvetykset: lapivirtauksessa kaytetty formaliinia (50 ppm), RAS-kokeiltu
peretikkahappoa (5-20 ppm?)

* Tarkeaa poistaa kuolleet matimunat paivittain




Poikasten kuoriutuminen

* Kuoriutumisaste yleensa 70-98%

Normaalisti 15-16-asteen vedessa n. 6-8 vrk kuluttua haudonnan aloituksesta

Kuoriutumisvalmis potkanen n. 5mm matimunan sisalla

* Kuortutumistavat:
1) Annetaan kuotiutua vapaasti

2) Kuotiutetaan




Poikasten kuoriutuminen

* Vapaasti kuoriutuminen:
S B Sl @)
* Kalaystavallinen
* Vaikea synkronoida
* ”Kuoriuttaminen’:
* Vaatit tyota
* Saattaa vahingoittaa poikasta

* Synkronoitu kuoriutuminen




Kuoriuttaminen i

1. Mat lapotaan vatiin kuoriutumaan

2. Valilla lisataan vetta vatiin, jolloin saadaan matia litkuteltua
3. Poikaset kuoriutuvat kohtuunopeasti, jos poikanen on tarpeeksi kehittynyt

4. Ilman avulla saadaan helpotettua kuoren irtoamista paasta jos ongelmana
(parkkihappoa kaytettiaessa takertuvuuden poistossa saattaa ilmentya kuoren
koventumista)







Omia ajatuksia “Out-of-season”-menetelmasta

* Suuri kulurakenne (laitoksen kiinteat kulut, henkilostokulut)

* Emokalojen rapautuminen ja madinlaadun vaihtelut

* Vaatii viela tutkimista, tyovaiheiden tehostamista ja kannattavuuslaskelmia
(omakustannehinta per tuotettu mati-kg, miten isot volyymit tarvitaan jne.)

* Pohjavesi

* 4 poikaserda vuodessa, jatkokasvatukseen siirto mahdollisimman aikaisin (1 kk
startistar)
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