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Kalaterveyskatsaus vuodelta 2017
Perttu Koski, Elintarviketurvallisuusvirasto Evira, Eldintautibakteriologia ja -patologia

llman viime vuoden lopulla tehtyd IHN-viruseristysta (tarttuva verta muodostavan
kudoksen kuoliotauti) voisi otsikon ilmausta “kalaterveys” pitaa viime vuoden osalta
perusteltuna. Etenkin rehuun sekoitettujen antibioottien ja valmiina maahamme
tuotujen antibioottirehujen kayttomaarat olivat jopa historiallisen alhaisia. Tilanteessa
heijastunee viiledn ja runsasvetisen kesan mukanaan tuoma kasvatusolosuhteiden
edullisuus. Etenkin bakteeritautien esiintyminen kalanviljelylaitoksilla oli viime vuonna
maltillista, kuten kuvasta 1 kay ilmi.
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Kuva 1: Tarttuvien taudinaiheuttajien esiintyminen kalanviljelylaitoksella, y-akselilla laitosten
lukumaara. Mukana ovat Eviran, Abo Akademin ja Prik-palvelujen yhteensa toteamat tapaukset.

Bakteeritautien osalta on havaittavissa paaosin alhaisempi esiintyminen kuin neljana
aikaisempana vuonna suuremmasta tuotantomaarasta huolimatta. Vesihome-
ongelmat laitoksilla ovat lisddntyneet. Niiden osalta on kalaterveyspaivassa Satu
Viljamaa-Dirksin esitys.

IPN-viruksen (tarttuva haimakuoliotauti) genotyyppi 2 on nykyisin varsin laajalle levinnyt.
Meilla IPN-viruseristyksiin on melko harvoin liittynyt merkittdvaa kalakuolleisuutta ellei
viruseristyksen yhteydessa ole todettu myds bakteeritautia. Kirjallisuudessa valtakasityksena
on, ettei IPN-viruksen kantajuus altista bakteeritaudeille. Tasta - kuten monesta muustakin
kalatautiasiasta - on kuitenkin toisenlaisiakin tuloksia. Puolassa on kokeellisesti saatu tuloksia,
joiden mukaan kirjolohen poikasten kuolleisuus Yersinia ruckeri -bakteeritartuntaan olisi
selvasti korkeampi, jos poikaset ovat IPN-viruksen kantajia. Myonteisenda on pidettava
poikastuotantolaitostemme edelleen parempaa IPN-tilannetta ruokakalakasvatuksen
loppuvaiheeseen verrattuna. Viranomaistoimin vastustettavaa IPN-genotyyppid 5 ei viime
vuonna todettu lainkaan. Sen sijaan ensimmaista kertaa maassamme todettiin genotyyppi 6:a
villistad kalasta, hauesta.

Viime marraskuun lopulla siihen asti verraten positiiviselta vaikuttanut vuoden 2017
kalaterveystilanne sai kuitenkin ikdvdn lopun ja kdynnisti laajat IHN:n haato- ja
vastustustoimet. IHN-virustilanteestamme on kalaterveyspdivassd Hanna Kuukka-
Anttilan esitys. Seuraavassa on lyhyesti muutamia itse tautia koskevia kirjallisuus-
poimintoja. IHN-tartunta on alun perin ollut Pohjois-Amerikan luoteisosien villien
lohikalojen tauti. Se aiheuttaa Oncorhynchus-suvun lohien villikannoissa kuolleisuutta
etenkin pikkupoikasvaiheessa, ainakin punalohessa (O. nerka), kuningaslohessa (O.
tschawytscha) ja kirjolohen (0. mykiss) eri muodoissa. Alueella esiintyy viruksesta
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kolmea geneettistda paatyyppid, U (upper), M (medium) ja L (lower). VHS-virusten
(kirjolohen  verenvuotoseptikemia) tapaan eri tyyppeja on eristetty eri
maantieteellisilta alueilta. Osin eri genotyyppien alueet menevat myods paallekkain.
Virusta on eristetty myds muista kuin lohikalalajeista. Niihin se ei kuitenkaan tartu yhta
helposti ja ilmeisesti ne vapautuvat IHN-tartunnasta ajan kanssa. Meilla on IHN-virusta
Ioydetty toistaiseksi yhdestd saneeratun kirjolohilaitoksen ldheltd pyydystetysta
hauesta. Atlantin lohen viljelyn aloittamisen myota Kanadan Brittildisessa Kolumbiassa
IHN-virus on aiheuttanut useita laajoja epidemioita Atlantin lohen valtameri-
kasvatuksessa 1990-luvulta l|ahtien. Epidemiat taltutettiin aikaisemmin laajoilla
teurastusohjelmilla ja niiden jalkeisilla desinfektio- ja varotoimilla. Nykyisin taudin
ehkaisyssa on Atlantin lohen kasvatuksessa kaytossa myos DNA-rokote. Pohjois-
Amerikasta virus on levinnyt useisiin muihin kalankasvatusmaihin ja Tyynenmeren
villilohikantoihin esimerkiksi Vendjalla. Vendjalta raportoidut IHN-tapaukset ovat
olleet samaa IHN-virusgenotyyppia (U) kuin nyt Suomesta todetut. Keski-Euroopassa
esiintyvat IHN-virukset ovat eri genotyyppeja. On siis todennakdista, etta Suomen
tartunta on yhteydessa Vendjan IHN-tautiin. Yhteydet U-genotyypin pohjois-
amerikkalaisiin esiintymisalueisiin ovat huomattavasti kaukaisemmat.

IHN-viruksen leviamisreitit Suomeen ovat kuitenkin hamaran peitossa. Myodskaan IPN-
viruksen sisdavesiimme levidmisen osalta kalasiirtoja viruksen esiintymisalueilta ei
tiedetd tehdyn. Havainnot korostavat voimakkaasti mahdollisimman suuren
huolellisuuden  merkitysta  ehkdisyssa  muidenkin  tartunnan levittamis-
mahdollisuuksien kuin suoranaisten kalasiirtojen kohdalla. Muuten on vaarana, etta
uusia tartuntoja saadaan tulevaisuudessakin. IHN-virus on mita todennakéisimmin
joskus levinnyt maailmalla desinfioidun madinkin mukana. Yleensd madin
jodoforidesinfiointi on riittava ehkdisemaan tartunnan, mutta ilmeisesti ei aina. IHN-
virus menee myo6s maitiin ja se voidaan joskus eristdda maidista. IHN:n aiheuttamat
oireet ja muutokset eivat ole niin tyypillisia, ettd pelkdstdan niiden perusteella
voitaisiin tehda diagnoosi. My0s oireettomia viruksen kantajakaloja esiintyy. Muiden
kalojen rhabdovirusten tapaan virus iskee verisuonten sisdapinnan epiteelisoluihin
vaurioittaen niitd. Tama johtaa taudille tyypillisten verenvuotojen syntyyn. Pistemaiset
verenvuodot ruumiinontelon ja sisdelinten pinnalla ja lihaksissa sekda munuaisissa ja
pernassa kuuluvat usein taudinkuvaan. Ruuansulatuskanavan seinaman solut, etenkin
ns. EGC-solut menevat kuolioon ja tdma voi johtaa ns. valekalvoiseen suolisto-
tulehdukseen, jonka aarimmaisena merkkind voi olla perdaukosta roikkuva,
suolistoepiteelistda muodostuva rihma. Verenvuodot ja verta muodostavan kudoksen
kuoliot johtavat anemiaan ja kalojen kidukset ovat vaaleat, joidenkin kuvausten
mukaan vaalean ruskeat. Taudin kroonisessa vaiheessa sairaat kalat tummuvat ja niilla
saattaa olla hermostollisia oireita, mikd ilmenee syoksahtelevana tai kierreuintina.

Verenvuodot voivat kuulua kaikkien verenmyrkytystilaan johtavien tautien kuvaan. On
siis tarkeaa selvittaa taudinaiheuttaja, kun kalaparvessa on huomattavaa kuolleisuutta
ja kuolleilla on pistemaisid verenvuotoja ja pernan ja munuaisten turpoamista. Yleensa
kyse ei ole Suomessa virustartunnasta, mutta sen poissulkeminen edellyttda
laboratoriotutkimuksia. lman niita voidaan menettdd mahdollisuudet taudin nopeaan
haatoon ja taloudelliset tappiot voivat viivyttelyn takia suureta huomattavasti. Vaikka
kyse olisi viranomaistoimin vastustettavasta kalataudista, on havaitseminen
riippuvainen kalojen kanssa paivittaista tyota tekevista ihmisista.



Oversikt dver fiskhilsan 2017
Perttu Koski, Livsmedelssikerhetsverket Evira, forskningsenheten for djursjukdomsbakteriologi och -patologi

Utan isoleringen av IHN-viruset (infektios hematopoietisk nekros) kunde titelns
begrepp “fiskhdlsan” konstateras motiverat angaende det forflutna aret. | synnerhet
var mangderna antibiotika blandat till fiskfoder samt importerade lakemedelsfoder
rentav historiskt laga. Formodligen &r detta en reflektion av de goda
odlingsforhallandena, som resulterade av ett milt sommarvader och rikligt med vatten.
Sarskilt lagt var forekomsten av bakteriesjukdomar det senaste aret. Detta kan ses i

bild 1.
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Bild 1: Férekomsten av mikrober som orsakar smittosamma sjukdomar, antal fiskodlingar pa y-axeln.
Fall som pavisats av Evira, Abo Akademi och Prik-palvelut &r medtagna.

Bakteriella sjukdomar visar huvudsakligen lagre forekomst an under de fyra tidigare
aren, trots storre produktionsniva. Problem med vattenmaogel vid odlingsanstalter har
Okat. Satu Viljamaa-Dirks haller en foreldasning om det under Fiskhalsodagen.

Spridningen av IPN (infektiés pankreasnekros) genotyp 2 ar nufértiden ganska
vidstrackt. Hos oss har det sallan pavisats betydande ddodligheter i samband med
isolering av enbart virus utan samtidiga bakteriella sjukdomar. Enligt den radande
synpunkten i litteraturen &r IPN-smittobdrare inte predisponerade att fa
bakteriesjukdomar. Liksom manga andra fisksjukdomsangelagenheter, finns det dock
avvikande undersokningsresultat an tumregeln publicerade. | Polen utférde man ett
experiment dar dodligheten i samband med Yersinia ruckeri -bakterieinfektion
pavisades vara betydligt storre hos IPN-smittobarare dan regnbagar som var fria av IPN-
virus. Det ar positivt att situationen angadende antalet infekterade odlingar &r
fortfarande béttre bland yngelfiskodlingar infekterade med IPN &n vid slutfasen av
matfiskodlingen. Genotyp 5 av IPN-viruset tillhor de sjukdomar, som skall kimpas med
myndighetsatgarder. Denna genotyp isolerades inte under 2017. Daremot isolerades
genotyp 6 IPN-virus for forsta gangen fran vildfisk, fran gadda.

Aven om sjukdomsliget |&ngt verkade bra under 2017, fick det ett trakigt slut i
november da vidstrackta eradikations- och motstandsatgarder av IHN maste paborjas.
Hanna Kuukka-Anttila haller en skild forelasning om IHN-situationen under
Fiskhalsodagen. Harunder foljer nagra korta fakta angaende IHN-viruset som hittats ur
litteraturen. Ursprungligen har IHN varit en sjukdom som drabbat vilda lax arter i
Nordvastra Amerika. Viruset orsakar dodlighet hos vildstammar av Stillahavslaxar,
atminstone hos indianlax (Oncorhynchus nerka), kungslax (O. tschawytscha) och olika
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former av regnbagslax (O. mykiss). | Nordvdstra Amerika finns det tre genetiskt
skiljbara huvudtyper, U (upper), M (middle) och L (lower). Olika typer har isolerats fran
olika geografiska omraden. Detta liknar férhallandet hos VHS-virus (hemorragisk
virusseptikemi). Férekomstomradena 6verlappar med varandra. Man har isolerat IHN-
virus ocksa fran andra fiskarter an laxar. De infekteras emellertid inte lika latt, och
formodligen blir de av med infektionen sa smaningom. Hos oss har vi tillsvidare bara
ett fynd fran vildfisk, viruset pavisades fran en giddda nara en infekterad
regnbagsodling. IHN-viruset har fororsakat vidstrdackta epidemier i havsodlingen av
Atlantisk lax i den Kanadensiska provinsen British Columbia sedan 1990-talet. Tidigare
hindrade man epidemier med hjalp av vidstrackta slaktningar och paféljande
desinfektion samt preventiva atgarder. Nufértiden anvander man dven ocksa ett DNA-
vaccin vid odling av Atlantisk lax. Fran Nordamerika har viruset spridit sig till flera olika
fiskodlingslander, samt till vildlaxstammar pa andra hall, t.ex. i Ryssland. Genotypen
(U), som har rapporterats fran Ryssland, & samma genotyp som den som har
konstaterats i vart land. De genotyper som forekommer i Mellersta Europa ar olika.
Det forefaller att IHN-infektionen i Finland har samband med virustypen som pavisats
i Ryssland. Anknytningen till U-genotypens nordamerikanska forekomstomraden ar
betydligt mera avlagset.

Det ar okdnt hur IHN-viruset har kommit till Finland. Likt spridningen av IPN till vara
inre vattendrag, kdnner vi inte till direkta transporter av levande fisk som kunde ligga
bakom smittan. Dessa observationer understryker kraftigt den vytterst viktiga
betydelsen av noggranna forebyggande atgarder ocksa vid annan verksamhet dn den
egentliga fisktransporten. Annars har vi en stor fara av att fa in nya infektioner aven i
framtiden. Det ar sannolikt, att IHN-viruset har spridits enstaka ganger aven via
desinficerad rom pa den globala marknaden. Vanlig desinficering med jodoforpreparat
racker till att forhindra spridningen, men inte alltid. Hos infekterad laxfisk gar IHN-virus
aven till mjélken, och viruset kan ibland isoleras darifran. Symptom och forandringar
hos sjuka fiskar ar inte sa specifika att man kunde endast pa grund av dem stélla
diagnosen IHN. Det existerar ocksa symptomldsa smittobarare. Liksom andra fisk-
rhabdovirus, har IHN-virus affinitet till blodkarlens inre vagg. Genom att skada det
fororsakar IHN-virus blédningar. Punktformiga blédningar pa serosa-ytorna i bukhalan
samt i njure, malte och muskelvavnad hor ofta till sjukdomsbilden. Cellerna i
tarmvaggen, speciellt de s.k. EPC-cellerna, gar i nekros och detta kan leda till en s.k.
pseudomembrands tarminflammation. Detta kan i sin tur i varsta fall leda till att man
ibland kan se tarmepitelet komma ut ur analdéppningen som en smal trad.
Blédningarna och nekroserna i den hematopoietiska vavnaden leder till anemi. Till
foljd avanemin blir galarna bleka, enligt vissa beskrivningar ljusbruna. Vid den kroniska
fasen av sjukdomen blir de sjuka fiskarna morka i fargen, och de kan ha neurologiska
symptom som framtrader som simspurtar eller spiralformig simning.

Blédningar kan ses i samband med alla sjukdomar som leder till septikemi d.v.s.
blodforgiftning. Det ar viktigt att forsoka hitta orsaken till symptomen da det finns
betydlig dodlighet i fiskstimmen och de doda fiskarna har punktformiga blédningar och
forstorade njurar eller mjaltar. Vanligtvis ar det i Finland inte fragan om en
virussjukdom, men uteslutandet kraver laboratorieundersékningar for faststallandet
av diagnos. Utan dessa undersdkningar kan vi forlora mojligheten till en snabb
eradikation, och forlusterna kan bli patagligt storre om paboérjandet av
motstandsatgarderna drojer. Trots att det ar fragan om en sjukdom som bekdmpas via
myndighetsatgarder, ar varseblivningen beroende av de ménniskor, som dagligt
arbetar med fiskarna.



IHN Suomessa — tilannekatsaus
Hanna Kuukka-Anttila, Elintarviketurvallisuusvirasto Evira

Kalatautitilanteessamme tapahtui merkittdavda muutos vuoden 2017 lopulla.
Saannollisen kalatautiseurannan mukaisesti otetuissa lin merikassikasvattamon
naytteissad todettiin tarttuvaa, vertamuodostavan kudoksen kuoliotautia (infectious
haematopoietic necrosis, IHN) aiheuttavaa virusta. Tauti on yksi vakavimmista
lohikalojen sairauksista ja voi pahimmillaan aiheuttaa jopa 90-95 % kuolleisuuden
poikasvaiheen kaloille. Suomalaisista lajeista kirjolohi ja lohi ovat tédlle taudille
altteimmat lajit. IHN-tautia on todettu Pohjois- ja Vali-Amerikassa, Manner-
Euroopassa, Aasiassa ja Vendjalla, mutta ei aikaisemmin Pohjoismaissa.

Tata tiivistelmaa kirjoitettaessa IHN on todettu Suomessa kuudessa pitopaikassa. lista
Ioydetyn tartuntapaikan naapurissa, samalla talvisdilytysalueella oleva toinen
pitopaikka osoittautui positiiviseksi. lin tartuntojen alkuperan selvityksessa virusta
I6ydettiin LUKE Tervon laitokselta ja edelleen LUKE:n laitoksen kontakteina tutkituista
kolmesta onkikalalammikosta. Yksi onkilammikoista sijaitsee Tervossa, toinen Kaavilla
ja kolmas Nurmeksessa. Tassa vaiheessa tiedamme, etta tartunta on todenndkoisesti
levinnyt Tervosta lihin, Kaaville ja Nurmekseen. Se mista tartunta on tullut Tervoon, ei
ole selvinnyt. Kaikki epidemiologisissa selvityksissa tahan asti esiin tulleet mahdolliset
tartuntareitit ovat tutkinnassa.

IHN-tartuntapitopaikat saatiin tyhjaksi kaloista helmikuun puolivalissa. Kaikkiaan
jouduttiin tappamaan noin 230 t kg kalaa. Teuraskokoiset kalat paatyivat ihmis-
ravinnoksi, poikaset Honkajoen kasittelylaitokselle. Kevaan kuluessa tartuntapito-
paikat pestdan ja desinfioidaan. Saneeraukseen kuuluu myds vahintaan kuuden viikon
tyhjanapito ennen kuin uusia kaloja voidaan ottaa.

Tartunnan rajoittamiseksi tartuntapitopaikkojen ymparille on perustettu rajoitus-
vyohykkeet. Taudille alttiiden tai vektorilajeihin kuuluvien eldvien vesiviljelyeldinten
seka niiden sukusolujen kuljettaminen rajoitusvydhykkeelld, rajoitusvyohykkeelle tai
rajoitusvyohykkeelta pois on kielletty. Turvallisiksi katsottuihin siirtoihin voi saada
poikkeusluvan aluehallintovirastolta.

EU-lainsddadannodssd on eldvien kalojen kauppaa varten luotu saantoja, jotka
perustuvat alueiden luokitukseen vakavimpien kalatautien osalta. Kyseisille taudeille
herkkia lajeja tai vektorilajeja saa siirtaa luokituksessa vastaavalle tai huonommalle
alueelle. Suomella on IHN-taudin osalta ns. vapaa asema, eli kuulumme luokkaan 1 ja
IHN luokituksen puolesta Suomesta voi siirtaa kaloja koko EU:n alueella. Tama luokitus
tulee nyt muuttumaan ja IHN vapaa asema menetetddn osasta maatamme. On
mahdollista, ettd vapaa asema menetetadn vain nykyisiltd rajoitusalueilta, mutta jos
ndita alueita ei katsota riittaviksi, sovittiin 9.2. pidetyssa sidosryhmatilaisuudessa, etta
esitimme vapaan aseman sailyttamistd Oulujoen vesistdssd ja sen yldpuolisissa
vesistOissa. Lisaksi vapaa asema pyritadn sdilyttdmaan niissd pitopaikoissa jotka
sijaitsevat Oulujoen vesistdn alapuolisissa vesistoissd, mutta nousuesteen ylapuolella.
Vapaan aseman menettdvilla alueilla aloitetaan saneerausten valmistuttua EU-
lainsdddannén mukainen seurantaohjelma vapaan aseman palauttamiseksi.
Seurantaohjelma kestda joko 2 tai 4 vuotta riippuen vuosittain otettavasta nayte-
maarasta.



Nykytilanteessa voidaan olla myds tyytyvaisia siitd, ettei IHN ndyttdisi levinneen lin
laitosten lisdaksi muille isoille laitoksille. Taudin levinneisyyden ja alkuperan selvitystyo
jatkuu kuitenkin edelleen ja on mahdollista ettd uusia kaanteitd vield ilmenee.
Lahivuosina kalanviljelylaitosten tarkastuksia ja ndytteenottoja lisatdan erityisesti
alueilla, joissa IHN-taudin riski katsotaan suurentuneeksi.



IHN i Finland — lagesrapport
Hanna Kuukka-Anttila, Livsmedelsséikerhetsverket Evira

| slutet av ar 2017 forandrades fisksjukdomslaget betydligt. | prover som tagits i
enlighet med den regelbundna uppfoljningen av fisksjukdomar i en
fiskodlingsanldaggning med havskassar i ljo pavisades ett virus som orsakar infektios
hematopoietisk nekros (infectious haematopoietic necrosis, IHN). Sjukdomen ar en av
de allvarligaste sjukdomarna hos laxfiskar och kan som varst leda till 90-95 % dodlighet
hos fiskar i yngelstadiet. De mest mottagliga arterna for denna sjukdom i Finland ar
regnbage och lax. IHN har pavisats i Nordamerika och Centralamerika,
Kontinentaleuropa, Asien och Ryssland, men har inte tidigare pavisats i Norden.

D3 denna sammanfattning skrevs hade IHN pavisats pa sex djurhallningsplatser i
Finland. En djurhallningsplats som gransar till platsen dar smittan pavisats i ljo och som
finns pa samma vinterférvaringsomrade visade sig vara positiv. Vid utredningen av
smittkallan till infektionerna i ljo pavisades viruset i LUKE:s anldggning i Tervo och
ytterligare i tre metdammar som varit i kontakt med LUKE:s anlaggning. En av
metdammarna finnsi Tervo, den andra i Kaavi och den tredje i Nurmes. | det har skedet
vet vi att smittan sannolikt har spridits fran Tervo till ljo, Kaavi och Nurmes. Hur smittan
spreds till Tervo har inte klarlagts. Alla eventuella smittvagar som hittills har upptackts
vid de epidemiologiska utredningarna underséks som bast.

Djurhallningsplatserna som infekterats med IHN var tomda pa fiskar i mitten av
februari. Allt som allt avlivades cirka 230 tusen kg fisk. Fiskarna i slaktstorlek anvandes
som manniskofdoda och ynglen sandes till Honkajoki bearbetningsanlaggning. De
infekterade djurhallningsplatserna tvattas och desinficeras under varen. Till
saneringen hor dven att djurhallningsplatsen ska sta tom i minst sex veckor innan nya
fiskar kan tas in.

Restriktionszoner har upprattats kring de infekterade djurhallningsplatserna for att
begransa smittspridningen. Transport av levande vattenbruksdjur som tillhor
mottagliga arter eller som tillhér vektorarter eller konsceller fran sadana
vattenbruksdjur inom, fran eller till restriktionsomradet ar forbjuden. Det gar att
ansOka om dispens fran regionforvaltningsverket for flyttningar som anses sakra.

| frdga om de allvarligaste djursjukdomarna har det i EU-lagstiftningen skapats regler
om handel med levande fiskar som ar baserade pa klassificering av omraden. Arter
eller vektorarter som ar mottagliga for sjukdomarna i fraga far flyttas till ett omrade
som motsvarar eller ar samre an klassificeringen. Finland har s.k. sjukdomsfri status
for IHN, alltsa hor vi till klass 1 och med den klassificeringen kan man flytta fiskar fran
Finland inom hela EU. Denna klassificering kommer nu att dndras och statusen som fri
fran IHN kommer att forloras i en del av landet. Det &r majligt att den sjukdomsfria
statusen endast forloras i de nuvarande restriktionsomradena, men vi kom 6verens
under ett mote med intressenterna den 9.2 att vi foreslar att statusen bevaras i Ule
alvs vattendrag och i ovanfor beldgna vattendrag, om det anses att det inte racker med
de nuvarande restriktionsomradena. Stravan ar ocksa att bevara den fria statusen pa
de djurhallningsplatser som finns i nedstroms i Ule dlvs vattendrag, men ovanfor
vandringshindret. P4 de omraden som forlorar sin sjukdomsfria status kommer ett
uppfoéljningsprogram for att fa tillbaka statusen i enlighet med EU-lagstiftningen att



inledas efter att saneringarna har slutforts. Uppfoljningsprogrammet tar antingen 2
eller 4 ar beroende pa hur manga prover som tas arligen.

| nuldget kan vi ocksa vara nojda 6ver att IHN inte verkar ha spridits till nagra andra
stora anldaggningar utéver anldggningarna i ljo. Utredningen av sjukdomens spridning
och ursprung pagar fortfarande och det dr mojligt att utredningen annu tar nya
vandningar. Under de kommande aren kommer antalet kontroller och provtagningar
pa fiskodlingsanlaggningarna att 6ka, i synnerhet pa de omraden dar det anses finnas
Okad risk for IHN.



Kalanviljelijan ja eldintautiviranomaisen yhteisty6 kalataudin havittamisessa

Hanna Lounela, ylitarkastaja, Elintarviketurvallisuusvirasto Evira
Paula Junnilainen, Idédnineldinlddkdri, Ité-Suomen aluehallintovirasto

Kalanviljelyssa taloudellisia tappioita ja haittaa kalanviljelylle voivat aiheuttaa useat eri
kalojen sairaudet. Osa naista hoidetaan yhteistydssa oman eldinladkarin kanssa (esim.
flavobakterioosi), osa taudeista sen sijaan on eldintautilain mukaan vastustettavia ja
edellyttavat eldintautiviranomaisen toimenpiteita. Eldintautiviranomaisia ovat maa- ja
metsatalousministerid, Elintarviketurvallisuusvirasto Evira, aluehallintovirastot
(laanineldinlaakarit) ja kunnaneldinlaakarit.

Vastustettavista taudeista osa on luokiteltu valvottaviin (esim. IPN genotyyppi 5
sisdvesialueella, SAV), osa vaarallisiin (ei kalatauteja) ja osa helposti levidviin
eldintauteihin (esim. IHN, VHS, ISA, EHN). Valvottavien eldintautien toteamisen
yhteydessd viranomainen ei ryhdy taudin havittdmiseen, vaan mahdolliset
havittamistoimet ovat toimijan vastuulla. Viranomaisen antamalla paatdksella voidaan
kuitenkin rajoittaa esim. kalojen siirtoa pois pitopaikasta. Helposti levidvan kalataudin
toteaminen kalanviljelylaitoksella johtaa taudin havittdmiseen viranomaisen
paatoksella. Talloin kalanviljelijan ja eldintautiviranomaisen sujuva yhteistyd on
ensiarvoisen tarkeda, jotta tauti saada mahdollisimman nopeasti havitettya ja
taloudelliset tappiot voidaan minimoida.

Toistemme ty6n arvostaminen

Te kalanviljelijat olette alanne ammattilaisia ja omien kalanviljelylaitostenne parhaita
asiantuntijoita. Taudin havittaminen aiheuttaa kaikille lisaty6ta ja yrittajille myos uhan
toimeentulon menettamisesta. Kohtaamisessa on meidan viranomaisten tarkeaa
muistaa tama. Yhteistyohakuinen toiminta puolin ja toisin on antoisaa ja tekee
yhteistyon miellyttavaksi meille kaikille.

Tiedon jakaminen

Kun helposti levidava kalatauti todetaan, on seka toimijoilla etta viranomaisilla valtava
tiedontarve taudista ja sen levidmisestd. Miten ja minne tauti on mahdollisesti
levinnyt? Miten sitd voidaan vastustaa ja voiko sita vastustaa?

Evira vastaa kansallisesta tiedottamisesta tilanteessa, jossa Suomessa on todettu
helposti levidvaa eldintautia kuten IHN-tautia. Alueellisesta tiedottamisesta vastaa
aluehallintovirasto. Tiedottamisessa kdytetadan eri kanavia, mutta erityisesti Eviran
nettisivuja kannattaa seurata epidemian aikana. Asianosaisille pyritdan antamaan
kaikki mahdollinen tieto, mika viranomaisilla on kulloinkin kdytettavissdan. Avoin ja
riittdva tiedottaminen, siina laajuudessa kuin se on mahdollista, auttaa sadilyttdmaan
keskustelun asiallisena seka katkaisee huhuja. Viranomaisen on myos tarkea saada
toimijoilta kaikki kalataudin alkuperdn selvittamiseksi ja levidmisen estamiseksi
tarvittavat tiedot.
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Taudin alkuperan ja mahdollisen leviamisen selvittaminen

Kun helposti levidva kalatauti on varmistunut, pyritdan yhdessa selvittdmaan
mahdollisimman nopeasti, mista tartunta on voinut tulla pitopaikkaan ja minne
tartunta on voinut levita edelleen. Selvitysten perusteella tdsmentyy ajanjakso, milloin
tautia on mahdollisesti ollut pitopaikassa.

Pitopaikan toimijalta pyydetdan nopeasti luetteloja tulevien ja ldhtevien kalojen
toimituksista. Erityisen tarkeda on, ettd luettelot tulevista ja lahtevista kaloista ovat
tasmallisia ja paikkaansa pitavia, koska luettelojen perusteella kohdistetaan
ndytteenottoa ensin suurimman levidamisriskin paikkoihin. Asiakkaiden ajantasaiset
yhteystiedot nopeuttavat ndytteenottojen jarjestamista.

Monia asioita kysytdaan ja varmistetaan useaan kertaan, ja tama vaatii teilta toimijoilta
karsivallisyytta. Kysymysten taustalla voi olla muualta saadut lisatiedot, jotka
edellyttavat asioiden tarkistamista.

Pitopaikan kalojen kuolleisuustilastot ovat tarkea apu selviteltdessa, milloin tauti on
tullut pitopaikkaan. Kuolleisuudet tulisi merkita paivakohtaisesti ja kuolleisuuslukuihin
ei pida lisata muita, esimerkiksi eri syista poistettuja kaloja.

Kalankuljetuksista pyydetaan tietoja kuljetusyhtidilta. Autojen pesupaikkojen
kirjauksista tarkistetaan autojen pesut ja desinfektiot. Olisi hyodyllista, jos autoissa
olisi autokohtainen kirjanpito tehdyistd pesuista ja desinfektioista tyon tekijan
puumerkkien kera.

Kalojen lopettaminen

Kun helposti levidva kalatauti on todettu, antaa Evira maarayksen havittdaa kalat.
Lopetussuunnitelma valmistellaan yhdessd toimijan, aluehallintoviraston ja
kunnaneldinladkarin kanssa. Suunnitelmassa on huomioitava, miten kalat lopetetaan
sekd miten tartunnan levidminen lopetusten/teurastusten yhteydessid estetdan.
Vaikka lopetusta kiirehditdan, on hyva suunnittelu tdarked osa onnistumista.
Lopetussuunnitelman perusteella viranomainen sopii toimenpiteistd tarvittavien
yritysten kanssa ja tekee mahdolliset hankinnat. Kalojen omistajalla on velvollisuus
avustaa lopetuksessa kykyjensa mukaan. Aikatauluista sovitaan yhdessa. Lopetuksessa
saattaa kestaa useampi viikko, joten siihen osallistuvien henkiléiden jaksamiseen on
kiinnitettava huomiota.

Pitopaikan saneeraus

Kalojen lopetuksen jalkeen on vuorossa saneeraus, jossa tartunnan aiheuttaja pyritaan
havittdmaan pitopaikasta pesemalla ja desinfioimalla viljelylaitos seka kaikki sellaiset
laitteet ja tavarat, joissa taudinaiheuttaja voi eldd. MyOs saneeraussuunnitelma
valmistellaan kalanviljelijan ja viranomaisen yhteistyona. Saneeraussuunnitelman
pohjalta Evira tekee paatdksen saneerauksesta, sopii toimenpiteista yritysten kanssa
ja tekee mahdolliset hankinnat. Saneerauksen tdytdantéonpanosta vastaa
aluehallintovirasto ja pitopaikassa saneerauksen etenemistd valvoo kunnan-
eldinlaakari. Toimijalla on avunantovelvollisuus.
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Varautuminen helposti leviaviin kalatauteihin

Kalataudin aiheuttamia vahinkoja voidaan parhaiten valttaa varautumalla tilanteisiin
ennalta. Kalanviljelijan kannattaa valilla arvioida oman toimintansa riskeja ja miettia,
miten parhaiten voi estdaa taudinaiheuttajien pdaasyn omaan pitopaikkaan. Oman
toiminnan arvioinnissa voi kadyttda apuna myo6s kalaterveysvalvontaa tekevaa
kunnaneldinladkaria. Hyva olisi miettia etukateen, miten omassa viljelylaitoksessa
onnistuu kalojen lopettaminen tai pitopaikan tyhjentdaminen, jos se on tarpeen. Vililla
kannattaa tyhjentdaa nurkat ylimaaraisesta tavarasta ja siistia altaiden reunat seka
varmistaa, etta terveyslupa ja rekisterit ovat ajan tasalla.

Tarkeda on uskaltaa epadilla tartuntaa, vaikka todenndkdisyys tartunnan esiintymiseen
olisi pieni. Helposti levidvaa eldintautia on usein mahdotonta tunnistaa oireista, mutta
lisdantyneeseen kuolleisuuteen tai normaalista poikkeaviin oireisiin tulee suhtautua
vakavasti. lImoita oireista eldinladkarille ja Iaheta naytteita tutkittavaksi. Parempi yksi
ylimaardinen tutkimus, jossa tautia ei todettu kuin se, etta tartunta ehtii levita kun
tautia ei ole osattu epailla.
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Samarbetet mellan fiskodlare och djursjukdomsmyndigheter for att utrota
fisksjukdom

Hanna Lounela, 6verinspektér, Livsmedelssikerhetsverket Evira
Paula Junnilainen, lénsveterindr, Regionférvaltningsverket i Ostra Finland

Det finns flera olika fisksjukdomar som kan orsaka ekonomiska forluster och
olagenheter for fiskodlingen. En del av sjukdomarna skots i samarbete med den egna
veterindren (t.ex. flavobakterios), medan andra daremot &r sjukdomar som ska
bekdmpas i enlighet med lagen om djursjukdomar och kraver atgarder fran
djursjukdomsmyndighetens sida. Djursjukdomsmyndigheterna &r jord- och
skogsbruksministeriet, Livsmedelssdkerhetsverket Evira, regionfoérvaltningsverken
(lansveterindrerna) och kommunalveterinarerna.

En del av de sjukdomar som ska bekdampas klassificeras som djursjukdomar som ska
overvakas (t.ex. IPN genotyp 5 i inlandet, SAV), en del som farliga djursjukdomar (inte
fisksjukdomar) och en del som djursjukdomar som latt sprider sig (t.ex. IHN, VHS, ISA,
EHN). D3 en djursjukdom som ska 6vervakas har pavisats borjar myndigheten inte
utrota sjukdomen, utan foretagaren ansvarar sjalv for eventuella utrotningsatgarder.
Till exempel forflyttning av fiskarna bort fran djurhallningsplatsen kan anda begransas
genom beslut av myndigheten. Om en fisksjukdom som latt sprider sig pavisas pa en
fiskodlingsanldaggning, ska sjukdomen utrotas genom myndighetens beslut. Da ar det
av storsta vikt att fiskodlaren och djursjukdomsmyndighetens samarbete gar smidigt
sa att sjukdomen kan utrotas sa snart som modjligt och de ekonomiska forlusterna
minimeras.

Vi uppskattar varandras arbete

Ni fiskodlare ar experter inom ert omrade och de béasta experterna pa era
fiskodlingsanlaggningar. Utrotning av sjukdom innebar extra arbete for alla, och
foretagaren hotas dven av forlust av utkomst. Det ar viktigt att vi myndigheter kommer
ihdg det da vi ar i kontakt med er. En samarbetsinriktad verksamhet ar givande for alla
parter och gor samarbetet angenamt for oss alla.

Utbyte av information

Da en fisksjukdom som latt sprider sig har pavisats har bade foretagarna och
myndigheterna ett enormt behov av information om sjukdomen och om hur den
spridit sig. Hur och vart kan sjukdomen eventuellt ha spridits? Hur kan den bekdampas
och kan den 6verhuvudtaget bekdampas?

Evira ansvarar for den nationella informationen i situationer dar en sjukdom som latt
sprider sig, exempelvis IHN, pavisas i Finland. Regionforvaltningsverket ansvarar for
den regionala informationen. Informationen férmedlas via olika kanaler, men under
en epidemi lI6nar det sig i synnerhet att félja med informationen pa Eviras webbsidor.
Myndigheterna stravar efter att ge parterna all mojlig information som de har till
forfogande. Oppen och tillrdcklig information i den utstrickning som det dr maojligt
bidrar till att diskussionen halls saklig och gor slut pa rykten. Det ar ocksa viktigt att
myndigheten far all nédvandig information av foretagarna for att utreda smittkallan
och férhindra att den sprids.
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Utredning av smittkallan och sjukdomens eventuella spridning

Efter att ha sakerstallt att det ror sig om en sjukdom som Ilatt sprider sig, forsoker vi
tillsammans sa snart som mgjligt utreda varifrdan smittan kan ha kommit till
djurhallningsplatsen och vart den kan ha spridits vidare. Den period da sjukdomen
eventuellt fanns pa anldggningen preciseras baserat pa utredningarna.

Djurhallningsplatsens innehavare far en snabb forfragan om forteckningar over
leveranser av inkommande och utgaende fiskar. Det &ar sarskilt viktigt att
forteckningarna over fiskar som kommit in och fiskar som lamnat anlaggningen ar
exakta och att de stimmer, eftersom provtagningen utgaende fran forteckningarna
forst inriktas pa de platser dar spridningsrisken ar storst. Det gar snabbare att
organisera provtagningarna da kundernas kontaktuppgifter ar uppdaterade.

Det stalls manga fragor och uppgifterna faststalls flera ganger, vilket kraver talamod
av er foretagare. Fragorna kan vara baserade pa tillaggsuppgifter som erhallits nagon
annanstans ifran och som kraver att uppgifterna kontrolleras.

Dodlighetsstatistikerna over fiskarna pa djurhallningsplatsen ar till stor hjalp vid
utredningen av nar sjukdomen spreds till anlaggningen. Dodligheten borde antecknas
dagligen och inga andra fiskar, till exempel fiskar som avlagsnats av olika orsaker, ska
laggas till antalet.

Transportbolagen begdrs om information om fisktransporterna. Bilarnas tvatt och
desinfektion kontrolleras i anteckningarna om bilarnas tvattplatser. Det ar bra om
tvattar och desinfektioner inklusive namnteckning av den som utforde arbetet
journalférs i bilarna.

Avlivning av fiskar

Da en sjukdom som sprider sig latt har pavisats, meddelar Evira att fiskarna ska
forstoras. Planen for avlivning forbereds i samarbete med foretagaren,
regionforvaltningsverket och kommunalveterinaren. | planen ska beaktas hur fiskarna
avlivas och hur man kan undvika att smittan sprids i samband med avlivningar/slakt.
Aven om det ir brattom med avlivningarna ar god planering viktig for att man ska
lyckas. Utgaende fran avlivningsplanen avtalar myndigheten om atgarder med
foretagen och gor eventuella anskaffningar. Fiskarnas dgare ar skyldig att delta i
avlivningen efter formaga. Beslut om tidtabellerna fattas gemensamt. Avlivningarna
kan ta flera veckor och det ar viktigt att se till att de som deltar kommer att orka.

Sanering av anlaggningen

Efter att fiskarna har avlivats ska sanering utforas, vilket betyder att sjukdomsalstraren
ska forstoras pa djurhallningsplatsen genom tvatt och desinfektion av
odlingsanlaggningen och alla sddana anordningar och foremal dar sjukdomsalstraren
kan 6verleva. Aven saneringsplanen bereds i samarbete mellan fiskodlaren och
myndigheten. Utgdende fran saneringsplanen fattar Evira beslut om sanering, avtalar
om atgarder med  foretagen och gor eventuella  anskaffningar.
Regionforvaltningsverket ansvarar for verkstdllandet av saneringen och
kommunalveterindren kontrollerar att saneringen fortskrider pa djurhallningsplatsen.
Foretagaren har skyldighet att bista.
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Beredskap for fisksjukdomar som latt sprider sig

Man kan bast undvika forluster som orsakas av fisksjukdomar genom att vara beredd
pa sadana situationer i forvag. Det lonar sig for fiskodlaren att ibland uppskatta
riskerna i den egna verksamheten och fundera pa hur man bast kan férhindra att
sjukdomsalstrare sprids till djurhallningsplatsen. Vid bedémningen kan man ocksa be
kommunalveterindren som utfor kontroller av fiskhdlsan om hjalp. Det I6nar sig att i
forvag fundera pa hur avlivningen av fiskarna kan utforas pa odlingsanlaggningen eller
hur djurhallningsplatsen kan tommas om det behovs. Det ar bra att ibland stdda undan
onodiga saker och snygga upp bassdngernas kanter samt att sdkerstilla att
hélsotillstandet och registren har uppdaterats.

Det ar viktigt att vaga misstdanka smitta dven om det ar foga sannolikt att smitta
verkligen forekommer. Det dr ofta omajligt att utgaende fran symptomen identifiera
en sjukdom som latt sprider sig, men det galler att ta 6kad dodlighet eller symptom
som avviker fran det normala pa allvar. Meddela veterindren om symptomen och sand
in prover for undersokning. En onddig undersdkning dar sjukdom inte pavisas ar battre
an att smittan hinner spridas darfoér att man inte misstankt sjukdom.
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Flavobakteerien taltuttaminen bakteerinsydgjilla - uusi mahdollinen vaihtoehto?
Krister Sundell & Tom Wiklund, Akvaattisen patobiologian laboratorio, Abo Akademi

Flavobakteerit Flavobacterium columnare ja F. psychrophilum ovat vuosittainen riesa
lohikalojen kasvatuksessa niin Suomessa kuin muualla maailmassa. Flavobakteeri-
infektioiden ennaltaehkaisemiseksi kalankasvatuslaitoksissa ei tdndpdivana loydy
tehokkaita keinoja ja taten taudinpurkaukset hoidetaan usein ymparistolle haitallisin
antibiootein. Toistuvat antibioottihoidot ovat ymparistolle haitallisia ja altistavat niin
flavobakteerit kuin muut ymparistossa olevat tautia-aiheuttavat bakteerit antibiootti-
resistenssin muodostamiselle.

Bakteriofaagit tai bakteerinsyojat ovat luonnostaan eri ymparistoissa esiintyvia
viruksia, jotka hyokkdavat ainoastaan bakteereiden kimppuun ja lisddntyvat niissa
tappavin seurauksin. Bakteriofaagien kaytté tautia aiheuttavien bakteerien
torjumiseksi on luonnollinen ja ekologisesti kestdava vaihtoehto antibioottihoidolle.
Kalankasvatuslaitosten kasvatusvedessda luonnostaan esiintyvdat bakteriofaagit
hyokkaavat ymparistossa oleviin bakteereihin, mutta ovat vaarattomia kaloille ja
ihmisille. Faagiterapia, eli luonnossa esiintyvien bakteriofaagien kaytto bakteeri-
infektioiden taltuttamiseen, on yksi lupaavimmista tulevaisuuden keinoista taistelussa
flavobakteereja vastaan kalankasvatuslaitoksissa ja omaa suurta potentiaalia varsinkin
hautomoissa.

Viime vuoden 2017 kevdana kaynnistyneessa ltdmerenmaiden yhteisessda BONUS
FLAVOPHAGE-tutkimusprojektissa tutkitaan faagiterapian mahdollisuuksia flavo-
bakteerien torjumisessa kalankasvatuslaitoksissa. Hankkeessa Suomea edustaa
tutkijaryhméat Abo Akademista seka Jyvaskylan Yliopistosta. Tutkimuksia varten on
keratty lisdtietoa ongelmallisten flavobakteerityyppien esiintyvyydestda Iltameren
alueen maiden kalankasvatuslaitoksissa ja samalla pyritty I16ytdmaan flavobakteereja
tehokkaasti tuhoavia bakteriofaageja kasvatusvedesta. Projektissa on tutkittu kala-,
bakteeri- ja vesindytteitd Suomesta, Ruotsista, Tanskasta, Saksasta, Puolasta seka
Venajalta ja kartoitettu taudinaiheuttamiskyvyn kannalta katsottuna hankalimmat
flavobakteerityypit ja loydetty myos niitd tehokkaasti tuhoavia bakteriofaageja.
Projektin paamaarana on kehittda eldinladketuote, joka perustuu kalarehun pinnalle
kiinnitettaviin bakteriofaageihin ja jota voitaisiin hyédyntaa kalankasvatuslaitoksissa
flavobakteeri-infektioiden taltuttamiseen.

Flavobakteereilla kuten muilla bakteereilla on kuitenkin  kyky selvita
bakteriofaagihyokkayksistda muodostamalla vastustuskyky nditd vastaan. Taman
vastustuskyvyn ilmentyminen saattaa kuitenkin merkittavasti heikentaa tai jopa estaa
bakteerin kykya aiheuttaa tautia kaloille. Projektissa tutkitaankin parhaillaan
bakteriofaageille vastustuskykyisten flavobakteerien muuttuneita tai sailyneita
taudinaiheuttamiskykyyn liittyvia ominaisuuksia. Lisdksi varmistetaan, etteivat
lopputuotteessa  kdytettdvat ja  mahdollisesti vastustuskykya aiheuttavat
bakteriofaagit toimi lisddantyneen taudinaiheuttamiskyvyn, antibioottiresistenssin tai
muiden haitallisten ominaisuuksien valittdjind bakteerien valilla. Vastustuskyvyn
muodostumista sen sijaan pyritaan valttamaan altistamalla flavobakteerit saman-
aikaisesti usealle bakteriofaagityypille monimuotoisella bakteerinsy6jasekoituksella,
joka kiinnitetdan rehun pintaan, ja jota tarvittaessa voidaan paivittda uusilla
bakteriofaagityypeilld. Kattavat laboratoriotutkimukset bakteriofaageja sisaltavan
rehun turvallisuudesta ja tehosta kirjolohen flavobakteeri-infektioiden taltuttamisessa
kdynnistyvat ensi vuoden puolella.
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Bekampning av flavobakterier med bakteriedtare — ett magjligt alternativ?
Krister Sundell & Tom Wiklund, Laboratoriet fér akvatisk patobiologi, Abo Akademi

Flavobakterierna Flavobacterium columnare och F. psychrophilum orsakar varje ar stor
skada for laxfiskodlingen saval i Finland som i andra delar av vérlden. Férebyggande
atgarder for att forhindra flavobaktereinfektioner hos odlad fisk saknas tillsvidare och
darfér ar man ofta tvungen att behandla insjuknad fisk med antibiotika.
Aterkommande antibiotikabehandlingar medfér negativa miljoeffekter och okar
risken for utveckling av antibiotikaresistens hos flavobakterier samt andra
sjukdomsframkallande bakterier i miljon.

Bakteriofager eller bakteriedtare ar i miljon naturligt forekommande virus som
angriper enbart bakterier, forokar sig i dem och dodar dem. Utnyttjande av
bakteriofager for bekdmpning av sjukdomsframkallande bakterier ar saledes ett
naturligt och ekologiskt hallbart alternativ till antibiotikabehandlingar. Bakteriofager
som patraffas naturligt i odlingsvattnet i fiskodlingar angriper och dédar bakterier i
omgivningen men ar ofarliga for fisken och manniskan. Behandling av sjuk fisk i
fiskodlingar genom fagterapi, d.v.s. utnyttjande av naturligt forekommande
bakteriofager, bar darfor en stor potential for bekdampning av bakterieinfektioner i
framtiden, speciellt i klackningsanlaggningar.

| Ostersjolandernas gemensamma forskningsprojekt BONUS FLAVOPHAGE, som
startade varen 2017, undersoks mojligheten att anvanda bakteriofager for
bekampning av flavobakterieinfektioner i fiskodlingar. | projektet ar Finland
representerat av forskare fran Abo Akademi och fran universitetet i Jyvaskyld. For
undersokningarna har man samlat in vytterligare information om infektidsa
flavobakterietyper och deras férekomst i fiskodlingar i flera Ostersjolander. Samtidigt
har man utrett forekomsten av bakteriofager som effektivt dodar flavobakterier i
odlingsvattnet. | projektet har man undersokt fisk-, bakterie- och vattenprov fran
Finland, Sverige, Danmark, Tyskland, Polen och Ryssland for att kartera de mest
aggressiva flavobakterietyperna och finna bakteriofager som effektivt angriper och
dodar dem. Malsattningen med projektet ar att utveckla en veterinarprodukt
bestaende av bakteriofager fastade pa ytan av fiskfoder for bruk i fiskodlingar mot
flavobakterieinfektioner.

Flavobakterier, sdsom andra bakterier, har dock en formaga att undga att bli dodade
av bakteriofager genom att bilda motstandskraft mot dessa. Resistens mot
bakteriofager hos en bakterie kan dock ha en negativ paverkan pa dess formaga att
framkalla sjukdom hos fisk. | projektet undersdoks nu som béast de forandringar som
uppstar i fagresistenta flavobakterier och huruvida de fagresistenta typerna har tappat
eller bibehallit sin grad av sjukdomsframkallande formaga (virulens) i fisk. Darutéver
granskas att de bakteriofager som anvands i slutprodukten och maijligtvis ger upphov
till fagresistens inte fungerar som vektorer for spridning av egenskaper som ytterligare
Okar flavobakteriernas virulens och antibiotikaresistens. Utvecklingen av fagresistens
kan man forsoka undvika genom att exponera flavobakterier for flera olika typer av
bakteriofager samtidigt genom att bruka en kombination av olika bakteriedtare som
fasts pa ytan av fodret och som kan férnyas med nya typer av bakteriofager vid behov.
Laboratorieundersékningar om fagterapins sdkerhet och effektivitet mot
flavobakterieinfektioner hos regnbagslax startas nasta ar.
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Vanhassa vara parempi? Viruksilla bakteeritauteja vastaan
FT, dos. Lotta-Riina Sundberg, Jyvdskyldn yliopisto

Bakteereita infektoivat virukset, bakteriofagit eli faagit, ovat maailman runsaslukuisin
elioryhma. Faageja arvioidaan olevan planeetallamme 103! partikkelia, vidhintdan 10
jokaista bakteerisolua kohden. Faageilla onkin siis tarkea rooli bakteeripopulaatioiden
saatelijana kaikissa ymparistoissa.

Ranskalainen Felix d'Herelle ja kanadalainen Richard Twort I|6ysivat faagit
samanaikaisesti toisistaan riippumatta vuonna 1917. Koska nama virukset infektoivat
vain bakteerisoluja, d"Herelle pian keksi kayttaa faageja bakteeri-infektioiden hoitoon,
ja ns. faagiterapia kehittyi. Toisen maailmansodan aikaan antibioottien kaytto
kuitenkin yleistyi nopeasti, ja faagiterapia unohdettiin muutamaa I[td-Euroopan
kolkkaa lukuunottamatta. Nyt, kun antibioottiresistenssi on maailmanlaajuisesti
kasvava ongelma, on faagiterapia noussut uudestaan mielenkiinnon kohteeksi. Myds
kalanviljelyssa on herannyt kiinnostus faagien kayttoon antibioottien korvaajana.

Flavobacterium columnare -bakteeri aiheuttaa kesaaikaan taudinpurkauksia erityisesti
pienilla kalanpoikasilla, ja tautia on hankalaa torjua, silla se leviaa tehokkaasti sairaista
ja kuolleista kaloista veden valityksella. Jyvaskylan yliopistossa on tutkittu kaloilla
F. columnare -bakteeria infektoivia faageja vuodesta 2007 lahtien. Faageja voidaan
yleisesti eristda kalanviljelylaitoksilta ja niiden valittomasta laheisyydesta (1, 2).
Toistaiseksi kaikki eristamamme F. columnarea infektoivat faagit kuuluvat myoviridae-
heimoon, eli ne ovat ns. hannallisid faageja joilla on kaksijuosteinen DNA-genomi (Kuva
1). F. columnare -bakteeria infektoivat faagit ovat hyvin isdntaspesifeja — ne eivat
infektoi muita bakteerilajeja, joten niitad voitaisiin kayttaa spesifiin taudinaiheuttajien
poistamiseen viljely-ymparistosta.
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Kuva 1. F. columnare -bakteeria infektoiva faagi FCL-2. (A) Elektronimikroskooppikuva, mittajana 40 nm. (B) faagin
genomi ja tarkeimmat toiminnot. Julkaistu 2015 Frontiers in Microbiology -sarjassa.

Faagi FCL-2 voi tehokkaasti ehkaista flavobakteeri-infektioita (3). Altistimme kirjolohia
bakteereille, jonka jalkeen kalat siirrettiin lapivirtausakvaarioihin ja osaan akvaarioista
lisattiin faagia. Kalojen selviytymista ja flavobakteeri-infektion kehittymista seurattiin.
Faagilisays lisdsi merkitsevasti kalojen selviytymista flavobakteeri-infektiosta (Kuva 2).
Faagiterapiatutkimus Jyvaskyldssa jatkuu BONUS-hankkeessa, sekd myos muiden
hankkeiden turvin. Kesalla 2017 eristimme suomalaisilta ja ruotsalaisilta kalan-
viljelylaitoksilta 46 uutta faagi-isolaattia, joiden infektiivisyys on tutkittu jo 229
bakteeri-isolaatilla.
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Kuva 2. Kirjolohen selviytyminen flavobakteeri-infektiosta lisdantyy merkittavasti faagilisdyksen ansioista. X-akselilla
kirjolohen kumulatiivinen selviytyminen. Julkaistu 2015 Frontiers in Microbiology -sarjassa.

Viitteet

Uudet menetelmat kalojen bakteeritautien torjunnassa eivat rajoitu infektiivisten
faagipartikkeleiden kayttoon. Suomen Akatemian Karkihankkeessa tuotamme faagien
lyyttisia entsyymeitd ja tutkimme niiden kykya tuhota kalatauteja aiheuttavia
bakteereita. Faagien tuottamilla lyyttisilla entsyymeilld on olennainen rooli faagien
elinkierron aikana, silla ne hajottavat isdantasolun soluseinda, mika vapauttaa
faagipartikkelit ymparistoon. Faagien tavoin lyyttiset entsyymit ovat bakteerispesifeja,
joten niiden avulla voidaan kohdennetusti tuhota haitallisia bakteereita. Lisaksi,
bakteerien ei toistaiseksi ole havaittu muodostaneen resistenssia pelkkia entsyymeita
vastaan. Faageja vastaan resistenssi kehittyy kuitenkin nopeasti, ja siksi on tarkeaa
tuntea eri resistensimekanismien vaikutukset bakteerien taudinaiheutuskykyyn ja
faagien evoluutioon.

Lisaksi, Jane ja Aatos Erkon sdation myontamalla rahoituksella tarkoituksena on
kehittdda biomateriaaliteknologiaa, jossa faagit voitaisiin lisata altaisiin jo ennen
infektioiden alkamista torjumaan ensimmadisid veden mukana kulkeutuvia taudin-
aiheuttajia.

Laanto E, Hoikkala V, Ravantti J, Sundberg L-R (2017) Long-term genomic coevolution
of host-parasite interaction in natural environment. Nature Communications, 8:111.

Laanto E, Sundberg L-R, Bamford JKH (2011): Phage specificity in the freshwater fish
pathogenic Flavobacterium columnare. Applied and Environmental Microbiology, 77:
7868-7872. doi:10.1128/AEM.05574-11

Laanto E, Ravantti J, Bamford JKH, Sundberg LR (2015): The use of phage FCL-2 as an
alternative to chemotherapy against columnaris disease in aquaculture. Frontiers in
Microbiology, Article 829.
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Var det battre forr? Bekampning av bakteriesjukdomar med virus
FD, doc. Lotta-Riina Sundberg, Jyvdskyld universitet

Bakteriofager eller fager, det vill sdga virus som infekterar bakterier, ar varldens
talrikaste grupp av organismer. Enligt uppskattning finns det pa var planet 103!
fagpartiklar, vilket &r minst 10 for varje bakteriecell. Fagerna har alltsa en viktig roll
som regulator av bakteriepopulationer i alla miljoer.

Fransmannen Felix d’Herelle och kanadensaren Richard Twort upptdckte oberoende
av varandra fagerna samtidigt ar 1917. Eftersom dessa virus endast infekterar
bakterieceller, kom d’Herelle snart pa att anvanda fager till behandling av
bakterieinfektioner och den s.k. fagterapin utvecklades. Under andra varldskriget
spred sig anda anvandningen av antibiotika snabbt, och med undantag av nagra lander
i Osteuropa glémdes fagterapin bort. Nu, d3 antibiotikaresistens &r ett globalt vixande
problem har intresset fér fagterapi vaknat till liv igen. Aven inom fiskodlingen har
intresset vackts for att anvanda fager som ersattning for antibiotika.

Bakterien Flavobacterium columnare orsakar sjukdomsutbrott sommartid, i synnerhet
hos sma fiskyngel, och det ar svart att bekdampa sjukdomen eftersom den sprids
effektivt fran sjuka och doda fiskar via vatten. Vid Jyvaskyla universitet har det forskats
i fager som infekterar bakterien F. columnare hos fiskar sedan ar 2007. Fager kan
isoleras allmant fran fiskodlingsanlaggningar och deras omedelbara narhet (1, 2).
Tillsvidare hor alla fager som infekterar F. columnare som vi isolerat till familjen
myoviridae, vilket betyder att de ar fager med s.k. svans och har ett dubbelstrdangat
DNA genom (Figur 1). Fager som infekterar bakterien F. columnare ar mycket
vardspecifika — de infekterar inga andra bakteriearter och kunde darfér anvandas till
att eliminera specifika sjukdomsalstrare i odlingsmiljon.
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Figur 1. Fag FCL-2 som infekterar F. columnare. (A) Bilden har tagits med elektronmikroskop, matt 40 nm. (B) Fagens
genom och viktigaste funktioner. Publicerades 2015 i serien Frontiers in Microbiology.

Fag FCL-2 kan forebygga flavobakterieinfektioner effektivt (3). Vi exponerade
regnbagslaxar  for  bakterierna  och  darefter flyttades fiskarna il
genomstromningsakvarier och fager sattes i en del av akvarierna. Fiskarnas 6verlevnad
och utveckling av flavobakterieinfektion féljdes upp. Tillsatsen av fager forbattrade
markbart  fiskarnas motstand mot  flavobakterieinfektion (Bild 2).
Fagterapiundersdkningen i Jyvaskyla fortsatter i BONUS-projektet, och dven i andra
deltagande projekt. Sommaren 2017 isolerade vi 46 nya fagisolat pa
fiskodlingsanlaggningar i Finland och Sverige, och smittsamheten har redan
undersokts pa 229 bakterieisolat.
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Figur 2. Regnbagslaxens mojlighet att 6verleva flavobakterieinfektion dkar betydligt vid tillsats av fager.
X-axeln visar regnbagslaxens kumulativa 6verlevnad. Publicerades 2015 i serien Frontiers in Microbiology.

De nya metoderna for bekampning av bakteriesjukdomar hos fiskar ar inte begransade
till smittsamma fagpartiklar. | Finlands Akademis spetsprojekt producerar vi lytiska
enzymer och undersoker deras formaga att forstora bakterier som orsakar
fisksjukdomar. Fagerna producerar lytiska enzymer och de har en viktig roll i fagernas
livscykel, eftersom de bryter ner vardcellens cellvagg vilket slapper ut fagpartiklarna i
miljon. Liksom fagerna ar de lytiska enzymerna bakteriespecifika, sa man kan inrikta
sig pa att forstora skadliga bakterier med hjalp av dem. Dessutom har det tillsvidare
inte pavisats att bakterierna skulle ha bildat resistens mot endast enzymerna.
Resistens utvecklas anda snabbt mot fager och det ar darfor viktigt att kdanna till hur
de olika resistensmekanismerna inverkar pa bakteriernas sjukdomsalstrande formaga
och pa fagernas evolution.

Avsikten ar dessutom att med finansiering som beviljats av Jane och Aatos Erkkos
stiftelse utveckla en biomaterialteknologi dar fager kan sattas i bassangerna redan
innan infektionerna bryter ut for att pa sa satt bekdmpa de forsta sjukdomsalstrarna
som foljer med vattnet.
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Vesihome: tutkimuksen keinoin ongelman kimppuun
Satu Viljamaa-Dirks, Elintarviketurvallisuusvirasto Evira, Villi- ja vesieldinpatologia

Vuonna 2017 kalankasvattajilta saatiin viesteja siitd, ettd vesihomeen aiheuttamat
ongelmat ovat pahenemassa. Suomen Kalankasvattajaliitto ry jarjesti aiheesta kyselyn
sisdmaan kalankasvatuslaitoksille, jossa ilmeni ettd vesihome aiheuttaa suuria
tappioita erityisesti siian ja jarvilohen viljelyssa. Muillakin lajeilla vesihomeesta on
muodostunut yksi tarkeimmistad kalojen terveyttda uhkaavista taudeista. Toisaalta on
my0s laitoksia, joilla merkittdavia ongelmia ei ole.

Vesihomeeksi kutsutaan makeassa vedessa eldvien levasienten eli oomykeettien
tarttumista ja kasvamista kalan ihossa tai kiduksissa tai matimunissa. Tavallisimmin
kaloista l6ydetdaan Saprolegnia-suvun lajeja, siitd vesihometaudin toinen nimitys
saprolegnioosi. Vesihomeiden itidita on kaikkialla vesiymparistdssa, mutta erityisen
paljon niita syntyy silloin, kun kaloissa on nadkyvia oireita eli pumpulimainen rihmasto
peittda osia ihosta, evista tai kiduksista. Ihon rikkoutumisesta seuraa usein toissijaisia
bakteeritartuntoja ja kalan nestetasapainon hairidita, jotka lopulta johtavat kalan
kuolemaan. Aiemmin vesihomekasvusto voitiin tappaa kylvettamalla malakiitti-
vihredlla, mutta sen poistuttua kaytosta syOpadvaarallisena aineena hoito-
mahdollisuudet ovat huomattavasti rajallisemmat.

Vesihomeongelmaa on tutkittu maailmallakin vuosikymmenten ajan, mutta vielakaan
ei ole yksiselitteistda, mika taudin lopulta aiheuttaa. Paasaantdisesti sen ajatellaan
olevan toissijainen tartunta, jossa vesihome padsee kasvamaan kalassa ihon
vaurioitumisen tai erilaisten stressitilojen seurauksena. On myds arveltu, etta jotkut
vesihomeiden lajit tai kannat olisivat erityisen tartuntakykyisia eli aiheuttaisivat tautia
muita helpommin, jopa ilman altistavia tekijoita. Suomessakin on tehty vesihome-
tutkimusta, mm. todettu kalanviljelylaitoksilla tietyntyyppiset vesihomeet vallitseviksi
lajeiksi.

Eviran tautitilastot ovat hyvin puutteelliset, kun arvioidaan vesihometaudin yleisyytta.
Laitokset lahettavat varsin kirjavasti naytteita homeisista kaloista. Osasyyna tdahan on
varmaan se, ettd kaloista harvoin |0ytyy mitdan selittavaa tekijaa erityisesti jo selvasti
homeisten kalojen kohdalla ja diagnoosi jaa vesihomeen toteamisen asteelle — mika
tietenkin on myos paljain silmin todettavissa. On kuitenkin viitteita siita, ettd usein
kyseessa voisi kuitenkin olla ihoa rikkova bakteeritartunta, joka antaa mahdollisuuden
myo6s vesihomeen kasvulle. Erityisesti flavobakteerit ja lodobacter sp. ovat mielen-
kiinnon kohteena tdssa mielessa.

Kalankasvattajaliiton aloitteesta on nyt koottu eri tahoja osallistumaan yhteiseen
tutkimushankkeeseen, jonka tarkoituksena on etsid keinoja Suomen olosuhteissa
esiintyvan vesihomeongelman ratkaisemiseen. Tutkimuksiin osallistuvat Jyvaskylan
Yliopisto, Abo Akademi, Luonnonvarakeskus LUKE sekd Evira. Tutkimuksen
ensimmaisessa vaiheessa on tarkoitus selvittda tarkemmin ongelman esiintymista eri
laitoksilla, eri kalalajeissa, eri ikdkausina ja erilaisissa kasvuoloissa. Alustavien
selvitysten jalkeen voidaan pureutua mm. hoitokdytantdjen eroihin ongelmallisilla ja
toisaalta ongelmattomilla laitoksilla. Selvitystyota tekevat yhteistydssa LUKE ja Evira.
Lisaksi tutkimuksen ensimmaisessa vaiheessa selvitetddan laitoksilla esiintyvia
vesihomelajeja ja niiden kantojen mahdollisia eroja. Vesihomelajeihin keskittyva
tutkimus toteutetaan paiasiassa Abo Akademin toimesta. Kalankasvattajaliitto on
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hakenut rahoitusta tutkimuksen ensimmaiselle vaiheelle Euroopan Meri- ja
kalatalousrahastosta. Tutkimus toteutetaan vuoden 2018 aikana ja tulosten pitaisi olla
kaytettdvissa vuoden vaihteessa. Olennaista selvityksen onnistumiselle on tietenkin
hyva yhteisty6 kalankasvattajien kanssa.

Ensimmadisen vaiheen tulosten perusteella suunnataan tutkimusta niihin tekijoihin,
joilla ndyttaisi olevan merkitysta vesihometaudin esiintymiselle. Alustavasti Jyvaskylan
Yliopisto ja Evira ovat suunnitelleet mahdollisten oireyhtymdn takana olevien
bakteeritartuntojen selvittamisen, mm. kehittamalla molekyylibiologisia menetelmia,
jotka viljelymenetelmda herkemmin tunnistaisivat bakteerien mukanaolon.
Mahdollisia tuntemattomia virustartuntojakaan ei voi unohtaa. Huomiota vaatii myos
[6ytyvien vesihomeiden taudinaiheutuskyvyn tutkiminen seka erilaiset hoitotavat tai
niiden yhdistelmat. Tama tutkimuksen toinen vaihe ja yhteistydkumppaneiden
osuudet siind suunnitellaan tarkemmin, kun ensimmaisen vaiheen tulokset
valmistuvat. Todennadkdisesti aikaa on kuitenkin varattava ensimmaistd vaihetta
enemman.
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Vattenmogel: probleml6sning genom forskning
Satu Viljamaa-Dirks, Livsmedelssdkerhetsverket Evira, Vilt- och vattendjurspatologi

Ar 2017 fick vi besked fran fiskodlarna att problemen med vattenmogel haller pa att
forvarras. Av  svaren pa  Finlands fiskodlarforbunds  forfragan  till
fiskodlingsanlaggningarna i inlandet framgick att vattenmdgel orsakar stora forluster,
i synnerhet vid odling av sik och insjolax. Aven d& det giller andra arter har
vattenmogel blivit ett av de storsta hoten mot fiskarnas hilsa. A andra sidan s& finns
det ocksa anlaggningar som inte har nagra storre problem.

Vattenmogel ar algsvampar, dvs. oomyceter, som lever i sOtvatten som fastnar i och
vaxer pa fiskens hud, galar eller romkorn. Hos fiskar hittas vanligen arter av slaktet
Saprolegnia, darfor kallas vattenmogelsjuka dven saprolegnios. Det finns sporer av
vattenmogel overallt i vattenmiljon men det bildas sarskilt manga da fiskarna har
synliga symptom, namligen ett bomullsliknande mycel som tacker delar av huden,
fenorna eller galarna. Skadad hud orsakar ofta sekundara bakterieinfektioner och
storningar i fiskens vatskebalans, vilket till slut leder till att fisken dor. Det gick tidigare
att déda vattenmogelvaxt genom bad i malakitgront men efter att det togs ur
anvandning pa grund av cancerrisk ar behandlingsmetoderna betydligt mer
begransade.

Vattenmogelproblemet har studerats daven globalt i decennier, men det finns
fortfarande inget entydigt svar pa vad det ar som slutligen orsakar sjukdom. Det anses
i regel vara fraga om en sekundar infektion, dar vattenmogel borjar vaxa pa fisken efter
att huden skadats eller som foljd av olika stresstillstand. Man har ocksa tankt sig att
vissa arter eller stammar av vattenmaogel kunde vara sarskilt transmissibla, dvs. att de
orsakar sjukdom lattare an de andra, dven utan predisponerande faktorer.
Vattenmogelundersokningar har aven utforts i Finland. Man har bl.a. pavisat vissa
dominanta typer av vattenmaogel pa fiskodlingsanldaggningar.

Eviras sjukdomsstatistik ar mycket bristfallig da det géaller att bedéma hur allman
vattenmogelsjukan ar. Anlaggningarna sdnder in prover av mogliga fiskar ratt
inkonsekvent. En delorsak till det ar sakert att det sallan hittas en forklarande faktor
hos fiskarna, i synnerhet da det galler fiskar som redan ar tydligt mogliga, och
diagnosen stannar vid pavisande av vattenmogel — vilket naturligtvis dven kan
konstateras med blotta 6gat. Det finns 4nda tecken pa att det ofta kunde vara fraga
om en bakterieinfektion som séndrar huden och som dven mojliggor tillvaxt av
vattenmaogel. | synnerhet flavobakterier och lodobacter sp. ar foremal for intresse i det
har hanseendet.

Pa Fiskodlarférbundets initiativ har nu olika aktérer samlats for att delta i ett
gemensamt  forskningsprojekt med avsikten att soka l6sningar pa
vattenmogelproblemet som forekommer under finldandska forhallanden. |
undersokningen deltar Jyvaskyld Universitet, Abo Akademi, Naturresursinstitutet LUKE
och Evira. | det forsta skedet av undersokningen ar avsikten att mera detaljerat reda
ut forekomsten av problemet i olika anldaggningar, hos olika fiskarter, i olika
aldersstadier och under olika odlingsbetingelser. Efter de prelimindra utredningarna
kan man koncentrera sig pa bland annat skillnaderna i odlingspraxis pa anldaggningar
som har problem och dven pa problemfria anldaggningar. Utredningen utfors i
sammarbete mellan LUKE och Evira. Dessutom utreds i undersékningens forsta skede
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vilka vattenmogelarter som férekommer pa anldaggningarna och eventuella skillnader
mellan stammarna. Den forskning som koncentrerar sig pa vattenmaogelarterna utfors
huvudsakligen av Abo Akademi. Fiskodlarférbundet har ansdkt om finansiering av
undersokningens forsta skede fran Europeiska havs- och fiskerifonden.
Undersdkningen utférs under ar 2018 och resultaten borde finnas till férfogande vid
arsskiftet. Ett gott samarbete med fiskodlarna ar naturligtvis vasentligt for att
utredningen ska bli lyckad.

Utgdende fran resultaten fran forsta skedet, kommer undersékningen att baseras pa
de faktorer som ser ut att inverka pa forekomsten av vattenmogelsjuka. Jyvaskyla
Universitet och Evira har preliminart planerat en utredning av eventuella
bakterieinfektioner som kan std bakom syndromet, bl.a. genom utveckling av
molekylarbiologiska metoder som ar kansligare an odlingsmetoden da det géller att
identifiera narvaro av bakterier. Man far inte heller glomma eventuella okédnda
virusinfektioner. Undersokning av den sjukdomsalstrande férmagan hos vattenmogel
som man pavisar samt olika behandlingssatt eller kombinationer av dessa kraver ocksa
uppmarksamhet. Det andra skedet av denna undersdkning och samarbetspartnernas
delaktighet i det planeras narmare efter att resultaten fran det forsta skedet har
fardigstallts. Sannolikt behdver anda mera tid reserveras an for forsta skedet.
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Kalanviljelyn omavalvontaopas — terve kala, turvallinen elintarvike
Mari Virtanen, Suomen Kalankasvattajaliitto ry

Kalankasvattajien tulee tehda kirjallinen omavalvonnan kuvaus sekd eldintautien
torjumisen ndkokulmasta ettd alkutuotannon hygieniaan liittyen. Asiaan on alettu
kiinnittda saadosteitse laajempaa huomiota vesieldinten terveyttd koskevassa
direktiivissa seka uudistetussa eldintautilaissa. Erityisen tarkedksi on koettu riskien
hallinta, jonka seurauksena vesiviljelyn harjoittajalta edellytetdan terveyslupaa seka
toimivaa omavalvontajarjestelmaa.

Laitoskohtaisen tilanteen arvioimisessa on tarkea pohtia keinoja, milla estetdaan
kalatautien tuleminen laitokseen, miten hallitaan tautia, milld estetdadn taudin
levidminen laitoksen sisalla ja milld estetddn sen levidminen laitoksen ulkopuolelle ja
ymparistoon. Yhta tarkeda on miettia, miten edistetdaan kalojen terveytta ennalta
ehkaisevalla tyolla ja toimenpiteilld sekd miten dokumentoidaan laitoksen arkipdivan
terveysseuranta.

Kalankasvattajaliiton hankkeessa toteutetaan kattava verkko-opas ja malli
omavalvonnan kuvauksesta kalaviljelylaitoksilla. Ohjeistus ja malli tulevat toimimaan
apuna vesiviljelyelinkeinolle laitoksen arkirutiinien ja perusasioiden hallinnassa.
Kalanviljelijdiden on tarkoitus pystya tekemadan saadoksissa vaadittavat
laitoskohtaiset omavalvonnan kuvaukset ja dokumentointi ohjeistuksen mukaan.

Oppaassa kiinnitetdan huomiota ennaltaehkdisevaan kalaterveydenhoitoon
tarkeimpana keinona kalatautien torjunnassa. Lisaksi mukaan otetaan myds
vaatimukset jaljitettavyyden toteuttamiseksi. Oppaaseen tullaan sisallyttamaan
kalanviljelijan avuksi omavalvontamalli, minka pohjalta kukin kalanviljelija voi laatia
oman laitoksensa omavalvontasuunnitelman.

Opas julkaistaan kalankasvattajaliiton verkkosivuilla, jolloin muuttuvia tietoja voidaan
tulevaisuudessakin paivittda ajantasaiseksi. Opas toteutetaan kaksikielisena (suomi ja
ruotsi). Opas ja omavalvontamalli painatetaan my0s sekd suomen-, ettd
ruotsinkielisena paperiversiona.

Tavoitteena on, ettd kalanviljelylaitokset pystyvat edistamaan kalanviljelylaitosten
bioturvallisuutta ennaltaehkaisevan tyon ja seurannan avulla. Tarkalla omavalvonnan
dokumentoinnilla voidaan myds todistaa, etta viljelylaitos on tehnyt parhaansa kalojen
terveyden sekd ympariston suhteen, ndin saadaan seka terve istukas, etta turvallinen
elintarvike.

Hankkeen toteuttaja on Suomen Kalankasvattajaliitto ry.. Hanke toimii tiiviissa
yhteistyossa Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran kanssa, joka valvovana viran-
omaisena antaa neuvoja ohjeistukseen seka auttaa viljelijoiden koulutuksessa. Apuna
kdytetadan myds muiden alan asiantuntijoiden osaamista.

Hanke saa tukea Euroopan meri- ja kalatalousrahastosta.
T
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Fiskodlarens egenkontrollguide - friska fiskar, trygga livsmedel
Mari Virtanen, Finlands fiskodlarférbund r.f.

Fiskodlarna ska gora en skriftlig beskrivning av egenkontrollen av bekdmpning av
djursjukdomar och hygien inom primarproduktionen. Arendet har bérjat
uppmarksammas mer i lagstiftningen i och med direktivet om vattenlevande djurs
hélsa och den reformerade lagen om djursjukdomar. Riskhantering har ansetts vara
sarskilt viktig och darfor kravs att idkare av vattenbruk innehar hélsotillstand och ett
fungerande system for egenkontroll.

Da man uppskattar laget pa anlaggningen ar det viktigt att fundera pa olika satt att
forhindra att fisksjukdomar sprids till anlaggningen, hur sjukdomar ska kontrolleras,
hur man ska forhindra att sjukdomen sprids inom anldaggningen, utanfoér anldaggningen
och ut i miljon. Det ar lika viktigt att dven fundera pa hur fiskarnas halsa kan framjas
genom forebyggande arbete och atgarder samt hur uppfoljningen av halsoldget
dokumenteras i vardagen pa anlaggningen.

| Fiskodlarforbundets projekt skapas en omfattande internetguide och en modell for
beskrivning av egenkontrollen pa fiskodlingsanldaggningar. Anvisningarna och
modellen kommer att fungera som hjalp for vattenbruksnaringen med tanke pa
vardagsrutiner och grundlaggande aspekter pa anldaggningen. Det dr meningen att
fiskodlarna ska kunna utfora de beskrivningar av egenkontrollen pa anlaggningen som
lagstiftningen kraver, och utféra dokumenteringen enligt anvisningarna.

| guiden uppmarksammas forebyggande fiskhalsovard som det viktigaste sattet att
bekampa fisksjukdomar. Guiden innehaller dven krav pa hur sparbarheten ska
genomforas. Guiden tar ocksa med en modell for egenkontroll till hjalp for fiskodlaren.
Utgdende fran modellen kan fiskodlaren sammanstélla planen fér egenkontroll av
anlaggningen.

Guiden kommer att publiceras pa fiskodlarférbundets webbplats, sa ny information
kan dven i framtiden hallas uppdaterad. Guiden skrivs pa tva sprak (finska och
svenska). Guiden och modellen fér egenkontroll kommer att finnas dven som
pappersversion pa bade finska och svenska.

Malsattningen &ar att fiskodlingsanlaggningarna ska kunna framja biosakerheten pa
anlaggningen med hjalp av forebyggande arbete och uppféljning. Genom en noggrann
dokumentering av egenkontrollen pavisas dven att odlingsanstalten har gjort sitt basta
for fiskarnas halsa och for miljon, vilket ger oss frisk sattfisk och trygga livsmedel.

Projektet genomfors av Finlands fiskodlarférbund r.f.. Projektet samarbetar aktivt med
Livsmedelssakerhetsverket Evira som i egenskap av overvakande myndighet ger rad
angdende anvisningar och hjilper till med odlarnas utbildningar. Aven andra experter
inom naringen star till forfogande med sin expertis.

Projektet far stod fran Europeiska havs- och fiskerifonden.
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