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INNOVESI EMKR-hanke

e Vesiviljelyn innovaatio-ohjelma

e SYKE on partnerina tyopaketissa “Merialueen luvitus ja tuotanto”
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Ymparistovaikutukset ohjaavat laitosten
sijoittelua ja tuotantomaaria

e Tutkitaan
v miten kalan tuotanto ja sijainti vaikuttavat ekologiseen tilaan
e Vesimuodostuman ekologinen tila
v ei saa heikentya
e Hyvat sekoittumis- ja [aimennusolosuhteet
v avoimuus, syvyys ja virtausolosuhteet
e Tuotantomaara ei saa ylittaa
v’ vesimuodostuman sopeutumiskykya

SY KE



Ekologisen luokittelun indikaattorit
vaikutusten arvioinnissa

e Kalankasvatuksen oletetaan vaikuttavan mm.
v Paallyslevan a-klorofyllin maaraan
v Pohjaneldimiin (Benthic Quality Index - BQIl, biomassa).
e Lasketaan mika on laitoksen (lisakasvun) vaikutus
v Tarkkailu- ja referenssipisteiden ero




Ahvenenmaan velvoitetarkkailuaineisto

e Analyysi aloitettiin Ahvenanmaan laitoksista, koska ovat suuria
ja avoimilla paikoilla

e Hyva aineisto: nahdaan, miten lisakasvu ja sijainti vaikuttavat
paallyslevastdéon ja pohjaelaimiin

e Suomen aineisto on kaytettavissa jatkossa
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Ahvenanmaan kalanka
seurantapisteet

No Nykyiset kasvatuspaikat Tuotanto Avoimuus-
()] indeksii
AF Angésund 125165 3
BL Anholm (Brunnséfjarden) 119000 4
Fli Fliso (/Ronnas) 84564 4
. AF L&ngnas 162597 4
AF Stenkil 207325 4
AF Vards 163561 4
BL Bjarnasudden (Lejgrund) 190000 4
BL Skiftet, k. Enklobb (2010), Schdman (2012), vint
(2013) 271500 5
BL Kumlinge Forell (Torsholmséren soder) 86000 5
:1¢] Vibbo Lax/BL Vibbo Lax (Hullvik) 77750 5)
St Storfjarden 120500 5]
{74 AF Demantskéar 540274 5
AF Nato 178354 5
(.. AF Rodskar 402852 5)
BL Lejgrund + Bjérnas 510000 6
BL Marrklobb + Rénnskar (N) 525000 6
BL Marrklobb + Rénnskar (S) 525000 6
BL Artholm (Jurmo Ny) 181000 6
‘L] Fli Foglofjarden (/Rénnas) 636969 6
n AF Enklinge 393395 6
-l AF Kl8vskar 546222 6
v Ké&/St Vanskar (Gronland) 236617 7
SY K E St Midfjérdsgrund 370738 7
AF Trutlagnen + Stenkil 208733 7




Laitosten valinta analyysiin tuotantomaaran
ja avoimuuden perusteella

Vaikutus perifytoniin 1-3

Pepn /[ _--_---
I <= (500 Bergd 2954 Bergt 13 2376
7 N <=1 000 Bergd 14 2987 10,0 133
<= 1500 Bergd 500 4734 10,0 520
REF R38 O. Brannskar 14891 10,5 2113
[58 <= 2,000 2. Brunnstfiarden/Anholm 6528 75 Brunns 64 7949 12,0 153
B <=2 500 Brunnsé 65 6679 10,0 322
250 Brunnst 517 7661 75 284
i REF R46 Ostra Bergholm 11397 11,0 3219
REF R20 Baroklobben 13165 20,0 4599
18. Jurmo 5484 6,5 Jurmo7l 6287 11,0 156
2 Jurmo 72 5929 11,0 211
§ Jurmo 512 3078 45 320
g REF R22 Harholm 40918 16,0 6916
T 5 REF R54 Sjalskar 24956 14,2 2585
= REF R20 Baroklobben ? 13165 20,0 20927
g REF BF-R103 Mjéholm 9898 11,0 1122
E] REF BF-R102 Harholm 2 62205 21,0 6936
< 21. Kl&vskar 63473 10,0  Stackskér 88 72282 13,0 170
Stackskar 89 50043 13,0 239
4] Stackskar 510 54255 65 187
REF R41 Alskar 56278 14,0 2062
16. Mérrklobb (N) 63560 21,0 Mérrklobb norra 538 60138 21,0 251
REF R22 Harholm 40918 16,0 2199
Mérrklobb S+N 206 64498 22,0 697
Mérrklobb N 207 56478 195 390
3 REF BF-R102 Harholm 62205 21,0 2526
17. Mérrklobb (S) 35266 20,0  Marrklobb sbdra 539 39329 20,0 214
Mérrklobb sddra 540 37399 15,0 199
T T T : T T REF R22 Harholm 40918 16,0 3539
0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 Mérrklobb S 205 30451 25,0 359
Tuotantomnara (kg) (max uotantomaara viim. 5 vuoden ajalta) MR DoORSZNI206 64498 220 1289
REF BF-R102 Harholm 62205 21,0 3962



Perifyton aineisto laitoksittain
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Tarkkailu- ja referenssipisteiden
= ero = vaikutus
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PVM Laitos ID1 | Avoimuus_1 Av_1  [Syvyys_1lLisakasvu |Havaintopiste ID2  |Avoimuus_2 |Av_2 Syvyys_2  |Etaisyys Chla| Chla_effect Temp
3.8.2004|  Klavskar 1 63473 6 10,0 [198145 |Stackskar 88 1 72282 6 13,0 170 19,3 5,3| #PUUTTUU!
3.8.2004|  Klavskar 1 63473 6 10,0 [198145 |Stackskar 89 2 50043 6 13,0 239 21,7 7,7|#PUUTTUU!
3.8.2004|  Klavskar 1 63473 6 10,0 [198145 |Stackskar 510 3 54255 6 6,5 187 29,2 15,1/ #PUUTTUU!

Jawe— 3.8.2004|  Klavskar 1 63473 6 10,0 [198145 |REF R41 Alskar 4 56278 6 14,0 2062 14,0 #PUUTTUU! |#PUUTTUU!
17.8.2004|  Klavskar 1 63473 6 10,0 [198145 |Stackskar 88 1 72282 6 13,0 170 114 #PUUTTUU! |#PUUTTUU!
17.8.2004|  Klavskar 1 63473 6 10,0 [198145 |Stackskar 89 2 50043 6 13,0 239 14,5 #PUUTTUU! |#PUUTTUU!

S Y K E 17.8.2004|  Klavskar 1 63473 6 10,0 [198145 |Stackskar 510 3 54255 6 6,5 187 77 #PUUTTUU! [#PUUTTUU!
17.8.2004|  Klavskar 1 63473 6 10,0 [198145 |REF R41 Alskar 4 56278 6 14,0 2062 #PUUTTUU! | #PUUTTUU! |#PUUTTUU!
3.8.2006|  Klavskar 1 63473 6 10,0 |196476 |Stackskar 88 1 72282 6 13,0 170 16,0 48| 176
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Pohjaelain aineisto (BQI) laitoksittai

/ Tarkkailu-
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N
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Tarkkailu- ja referenssipisteiden

€ro =

vaikutus

0 = 0

“C(1=10) 2009 2010 9.9.2011 2792012 26.8ja27.82013 2014 2015 6.9.2016 207

PVM Laitos ID1 |Avoim. luokkAvoim. lukyLisakasviumulatiiv. lisakasv{Havaintopiste ID2 |SyvyysgAvoim. luokkAvoim. lukyEtdisyys laitokses| BQl indeksi |Ero ref. pisteese
16.8.2011| Klavskar 1 6 63473 |519303 3483566 Stackskar 88 1 ]13,0 6 72282 170 8,32 1,46
16.8.2011| Klavskar 1 6 63473 |519303 3483566 Stackskar 89 2 [13,0 6 50043 239 5,97 -0,89
16.8.2011| Kl3vskar 1 6 63473 |519303 3483566 REF R41 Alskar 4 114,0 6 56278 2062 6,86 #PUUTTUU!
14.8.2012| Klavskar 1 6 63473 497659 3981225 Stackskar 88 1] 13 6 72282 170 #PUUTTUU!| #PUUTTUU!
14.8.2012| Klavskar 1 6 63473 |497659 3981225 Stackskar 89 2 13 6 50043 239 #PUUTTUU! | #PUUTTUU!
14.8.2012| Kl3vskar 1 6 63473 |497659 3981225 REF R41 Alskar 4 14 6 56278 2062 #PUUTTUU! | #PUUTTUU!
23.9.2012| Klavskar 1 6 63473 497659 3981225 Stackskar 88 1] 13 6 72282 170 5,37 -0,53
23.9.2012| Klavskar 1 6 63473 |497659 3981225 Stackskar 89 2 13 6 50043 239 6,52 0,62
12.9.2012| Klavskar 1 6 63473 497659 3981225 REF R41 Alskar | 4 | 14 6 56278 2062 5,90 #PUUTTUU!
22.8.2013| Klavskar 1 6 63473 |515434 4496659 Stackskar 88 1 |13,0 6 72282 170 5,02 -0,24
22.8.2013| Klavskar 1 6 63473 |515434 4496659 Stackskar 89 2 13,0 6 50043 239 4,91 -0,35
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Tuotanto (lisakasvu), sijaintitekijat ja
perifyton laitoksittain
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Mita aineiston korrelaatiot kertovat
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Ei suoraa vaikutusreittia — joukko valillisia
reitteja




Tuotannolla ja sijainnilla pieni vaikutus
perifytonin — laitosten valilla eroja
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Tulosten tulkintaa & paatelmat

e Perifytonin maara on tarkkailupisteissa vertailupistetta
korkeammalla — laitosten valilla satunnaisvaihtelua

e Tuotannon ja sijaintitekijoiden vaikutus vahainen
e Vaikutusreitit valillisia

e Tarkkailupisteet muutaman sadan metrin sateella
laitoksista — vaikea ekstrapoloida kauemmas

e Virtaus ym. satunnaistekijat mahdollisuuksien analyysiin
mukaan
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Aineiston jatkokasittely

e 15 Ahvenenmaan laitosta lisaa analyysiin (mahdollisesti myos
Suomen laitokset)

® Pohjaelainaineiston analyysi
e Vaikutusarvioiden tarkentaminen
e Kestavan sijoittelun kriteerien maarittely
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." Elinkeino-, likenne:

ympaéristdkeskus

,ja

Jatkotoimenpiteet - INNOVESI EMKR-hanke
Vesiviljelyn innovaatio-ohjelma

e Aineisto yhdistetaan satelliitti-aineistoon ja kaytetaan
mallinnuksessa

e Tehdaan parannusehdotuksia velvoitetarkkailuun

e Selvitetaan kalanviljelyn potentiaalisia kuormituskompensaatio-
toimenpiteita SYKE:n BlueAdapt hankkeessa (2018-2020,
Suomen Akatemian Strategisen tutkimuksen neuvosto)
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