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● Vesiviljelyn innovaatio-ohjelma 

● SYKE on partnerina työpaketissa ”Merialueen luvitus ja tuotanto” 

 

 

 

 

● Yhteistyössä BlueAdapt hankkeen kanssa 

INNOVESI EMKR-hanke 
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www.blueadapt.fi 

http://www.blueadapt.fi/


● Tutkitaan 

miten kalan tuotanto ja sijainti vaikuttavat ekologiseen tilaan  

● Vesimuodostuman ekologinen tila  

ei saa heikentyä 

● Hyvät sekoittumis- ja laimennusolosuhteet 

avoimuus, syvyys ja virtausolosuhteet 

● Tuotantomäärä ei saa ylittää  

vesimuodostuman sopeutumiskykyä 

Ympäristövaikutukset ohjaavat laitosten 
sijoittelua ja tuotantomääriä 
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● Kalankasvatuksen oletetaan vaikuttavan mm. 

Päällyslevän a-klorofyllin määrään  

Pohjaneläimiin (Benthic Quality Index - BQI, biomassa).  

● Lasketaan mikä on laitoksen (lisäkasvun) vaikutus 

Tarkkailu- ja referenssipisteiden ero 

 

Ekologisen luokittelun indikaattorit 
vaikutusten arvioinnissa 

4 

2
3

.1
1

.201
8 

ESITYK
SEN

 P
ITÄ

JÄ
, SYK

E 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Laitos 

 

 
Tarkkailu-

piste  
 

 

Tarkkailu-
piste  

 

Tarkkailu-
piste  

 

Refenssi-
piste 



● Analyysi aloitettiin Ahvenanmaan laitoksista, koska ovat suuria 
ja avoimilla paikoilla 

● Hyvä aineisto: nähdään, miten lisäkasvu ja sijainti vaikuttavat 
päällyslevästöön ja pohjaeläimiin 

● Suomen aineisto on käytettävissä jatkossa 

 

Ahvenenmaan velvoitetarkkailuaineisto 
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No Nykyiset kasvatuspaikat Tuotanto 

(kg)  

Avoimuus-

indeksii 

1 ÅF Ängösund 125165 3 

2 BL Ånholm (Brunnsöfjärden) 119000 4 

3 Fli Flisö (/Rönnas) 84564 4 

4 ÅF Långnäs 162597 4 

5 ÅF Stenkil  207325 4 

6 ÅF Vårdö 163561 4 

7 BL Bjärnäsudden (Lejgrund) 190000 4 

8 

BL Skiftet, k. Enklobb (2010), Schåman (2012), vint 

(2013) 271500 5 

9 BL Kumlinge Forell (Torsholmsören söder) 86000 5 

10 Vibbo Lax/BL Vibbo Lax (Hullvik) 77750 5 

11 St Storfjärden 120500 5 

12 ÅF Demantskär 540274 5 

13 ÅF Nåtö 178354 5 

14 ÅF Rödskär 402852 5 

15 BL Lejgrund + Bjärnäs 510000 6 

16 BL Märrklobb + Rönnskär (N) 525000 6 

17 BL Märrklobb + Rönnskär (S) 525000 6 

18 BL Årtholm (Jurmo Ny) 181000 6 

19 Fli Föglöfjärden (/Rönnas) 636969 6 

20 ÅF Enklinge 393395 6 

21 ÅF Klåvskär 546222 6 

22 Kä/St Vänskär (Grönland) 236617 7 

23 St Midfjärdsgrund 370738 7 

24 ÅF Trutlagnen + Stenkil 208733 7 

Ahvenanmaan kalankasvatuslaitokset ja 
seurantapisteet 
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Laitosten valinta analyysiin tuotantomäärän 
ja avoimuuden perusteella 

Laitos Avoimuus Syvyys 

(m) 
Tarkkailu / ref.piste Avoimuus Syvyys 

(m) 
Etäisyys (m) 

Bergö 2954 5,3 Bergö 13 2376 7,0 153 

      Bergö 14 2987 10,0 133 

      Bergö 500 4734 10,0 520 

      REF R38 Ö. Brännskär 14891 10,5 2113 

2. Brunnsöfjärden/Ånholm   6528 7,5 Brunnsö 64 7949 12,0 153 

      Brunnsö 65 6679 10,0 322 

      Brunnsö 517 7661 7,5 284 

      REF R46 Östra Bergholm 11397 11,0 3219 

      REF R20 Bäröklobben 13165 20,0 4599 

18. Jurmo 5484 6,5 Jurmo 71 6287 11,0 156 

      Jurmo 72 5929 11,0 211 

      Jurmo 512 3078 4,5 320 

      REF R22 Härholm 40918 16,0 6916 

      REF R54 Själskär 24956 14,2 2585 

      REF R20 Bäröklobben ? 13165 20,0 20927 

      REF BF-R103 Mjöholm 9898 11,0 1122 

      REF BF-R102 Härholm ? 62205 21,0 6936 

21. Klåvskär 63473 10,0 Stackskär 88 72282 13,0 170 

      Stackskär 89 50043 13,0 239 

      Stackskär 510 54255 6,5 187 

      REF R41 Alskär 56278 14,0 2062 

16. Märrklobb (N) 63560 21,0 Märrklobb norra 538 60138 21,0 251 

      REF R22 Härholm 40918 16,0 2199 

      Märrklobb S+N 206 64498 22,0 697 

      Märrklobb N 207 56478 19,5 390 

      REF BF-R102 Härholm 62205 21,0 2526 

17. Märrklobb (S) 35266 20,0 Märrklobb södra 539 39329 20,0 214 

      Märrklobb södra 540 37399 15,0 199 

      REF R22 Härholm 40918 16,0 3539 

      Märrklobb S 205 30451 25,0 359 

      Märrklobb S+N 206 64498 22,0 1289 

      REF BF-R102 Härholm 62205 21,0 3962 

Vaikutus perifytoniin 1-3 



Perifyton aineisto laitoksittain 

PVM Laitos ID1 Avoimuus_1 Av_1 Syvyys_1 Lisakasvu Havaintopiste ID2 Avoimuus_2 Av_2 Syvyys_2 Etaisyys Chla Chla_effect Temp

3.8.2004 Klavskar 1 63473 6 10,0 198145 Stackskar 88 1 72282 6 13,0 170 19,3 5,3 #PUUTTUU!

3.8.2004 Klavskar 1 63473 6 10,0 198145 Stackskar 89 2 50043 6 13,0 239 21,7 7,7 #PUUTTUU!

3.8.2004 Klavskar 1 63473 6 10,0 198145 Stackskar 510 3 54255 6 6,5 187 29,2 15,1 #PUUTTUU!

3.8.2004 Klavskar 1 63473 6 10,0 198145 REF R41 Alskar 4 56278 6 14,0 2062 14,0 #PUUTTUU! #PUUTTUU!

17.8.2004 Klavskar 1 63473 6 10,0 198145 Stackskar 88 1 72282 6 13,0 170 11,4 #PUUTTUU! #PUUTTUU!

17.8.2004 Klavskar 1 63473 6 10,0 198145 Stackskar 89 2 50043 6 13,0 239 14,5 #PUUTTUU! #PUUTTUU!

17.8.2004 Klavskar 1 63473 6 10,0 198145 Stackskar 510 3 54255 6 6,5 187 7,7 #PUUTTUU! #PUUTTUU!

17.8.2004 Klavskar 1 63473 6 10,0 198145 REF R41 Alskar 4 56278 6 14,0 2062 #PUUTTUU! #PUUTTUU! #PUUTTUU!

3.8.2006 Klavskar 1 63473 6 10,0 196476 Stackskar 88 1 72282 6 13,0 170 16,0 4,8 17,6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Laitos 

 

 
Tarkkailu-

piste  
 

 

Tarkkailu-
piste  

 

Tarkkailu-
piste  

 

Refenssi-
piste 
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ero = vaikutus 



Pohjaeläin aineisto (BQI) laitoksittain 

PVM Laitos ID1 Avoim. luokkaAvoim. lukuLisäkasvukumulatiiv. lisäkasvuHavaintopiste ID2 Syvyys Avoim. luokkaAvoim. lukuEtäisyys laitoksestaBQI indeksi Ero ref. pisteeseen

16.8.2011 Klåvskär 1 6 63473 519303 3483566 Stackskär 88 1 13,0 6 72282 170 8,32 1,46

16.8.2011 Klåvskär 1 6 63473 519303 3483566 Stackskär 89 2 13,0 6 50043 239 5,97 -0,89

16.8.2011 Klåvskär 1 6 63473 519303 3483566 REF R41 Alskär 4 14,0 6 56278 2062 6,86 #PUUTTUU!

14.8.2012 Klåvskär 1 6 63473 497659 3981225 Stackskär 88 1 13 6 72282 170 #PUUTTUU! #PUUTTUU!

14.8.2012 Klåvskär 1 6 63473 497659 3981225 Stackskär 89 2 13 6 50043 239 #PUUTTUU! #PUUTTUU!

14.8.2012 Klåvskär 1 6 63473 497659 3981225 REF R41 Alskär 4 14 6 56278 2062 #PUUTTUU! #PUUTTUU!

23.9.2012 Klåvskär 1 6 63473 497659 3981225 Stackskär 88 1 13 6 72282 170 5,37 -0,53

23.9.2012 Klåvskär 1 6 63473 497659 3981225 Stackskär 89 2 13 6 50043 239 6,52 0,62

12.9.2012 Klåvskär 1 6 63473 497659 3981225 REF R41 Alskär 4 14 6 56278 2062 5,90 #PUUTTUU!

22.8.2013 Klåvskär 1 6 63473 515434 4496659 Stackskär 88 1 13,0 6 72282 170 5,02 -0,24

22.8.2013 Klåvskär 1 6 63473 515434 4496659 Stackskär 89 2 13,0 6 50043 239 4,91 -0,35

22.8.2013 Klåvskär 1 6 63473 515434 4496659 REF R41 Alskär 4 14,0 6 56278 2062 #PUUTTUU! #PUUTTUU!

4.9.2013 Klåvskär 1 6 63473 515434 4496659 REF R41 Alskär 4 14,0 6 56278 2062 5,26 #PUUTTUU!

8.8.2014 Klåvskär 1 6 63473 500089 4996748 Stackskär 88 1 13 6 72282 170 #PUUTTUU! #PUUTTUU!

8.8.2014 Klåvskär 1 6 63473 500089 4996748 Stackskär 89 2 13 6 50043 239 #PUUTTUU! #PUUTTUU!

8.8.2014 Klåvskär 1 6 63473 500089 4996748 REF R41 Alskär 4 14 6 56278 2062 #PUUTTUU! #PUUTTUU!
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Tarkkailu- ja referenssipisteiden 
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Tuotanto (lisäkasvu), sijaintitekijät ja 
perifyton laitoksittain  
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Idl Laitos

1 Klåvskär

2 Märrklobb (N)

3 Märrklobb (S)

4 Jurmo

5 Brunnsöfjärden

6 Bergö



Mitä aineiston korrelaatiot kertovat 
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Tuotanto: 

Lisäkasvu 

Syvyys 

Etäisyys 

Avoimuus 

Vaikutus 

perifyytoniin 

Muuttuja Lai  Pis  L  S  E  A  T Ch Ch C_

Laitos 1

Piste B 1

Lisäkasvu   . . 1

Syvyys      , , + 1

Etäisyys 1

Avoimuus * * , , . 1

Temp         . . .   . 1       

Chla . 1     

Chla_vaikutus   x x x + 1

0 ' ' 0.3 '.' 0.6 ',' 0.8 '+' 0.9 '*' 0.95 'B' 1 



Ei suoraa vaikutusreittiä – joukko välillisiä 
reittejä 
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Tuotannolla ja sijainnilla pieni vaikutus 
perifytonin – laitosten välillä eroja 
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Tuotannon osuus 2 % 

Avoimuus 3 % 

Syvyys 1 % 

Laitos 25 % 

Jäännösvaihtelu 62 % 
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Tuotannon (lisäkasvu) ja sijainnin vaikutus 
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Avoimuus Syvyys Lisäkasvu 

Lämpötila Etäisyys 



Tulosten tulkintaa & päätelmät 
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● Perifytonin määrä on tarkkailupisteissä vertailupistettä 
korkeammalla – laitosten välillä satunnaisvaihtelua 

● Tuotannon ja sijaintitekijöiden vaikutus vähäinen 

● Vaikutusreitit välillisiä  

● Tarkkailupisteet muutaman sadan metrin säteellä 
laitoksista – vaikea ekstrapoloida kauemmas  

● Virtaus ym. satunnaistekijät mahdollisuuksien analyysiin 
mukaan  
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● 15 Ahvenenmaan laitosta lisää analyysiin (mahdollisesti myös 
Suomen laitokset) 

● Pohjaeläinaineiston analyysi 

● Vaikutusarvioiden tarkentaminen 

● Kestävän sijoittelun kriteerien määrittely 

Aineiston jatkokäsittely 
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● Aineisto yhdistetään satelliitti-aineistoon ja käytetään 
mallinnuksessa 

● Tehdään parannusehdotuksia velvoitetarkkailuun 

● Selvitetään kalanviljelyn potentiaalisia kuormituskompensaatio-
toimenpiteitä SYKE:n BlueAdapt hankkeessa (2018-2020, 
Suomen Akatemian Strategisen tutkimuksen neuvosto)  

Jatkotoimenpiteet - INNOVESI EMKR-hanke 
Vesiviljelyn innovaatio-ohjelma 
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www.blueadapt.fi 

http://www.blueadapt.fi/

