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Vesiviljelyn innovaatio-ohjelma

Avomerikasvatuksen teemat

1. Merikasvatuksen luvitus ja tuotantopaikat
+ Merikasvatuksen paikanvalinta

+ Uusien kasvatuspaikkojen ymparistovaikutuksien arviointi
« Juridiset ym. erillisselvitykset

2. Tekniikat

« Laitetestit (mm. videot, biomassan arviointi, ruokinta, tiedonsiirto)
« Aallokon arviointi rakenteiden kestavyyden kannalta
+ Logistiikan jarjestaminen, talvisailytys

3. Tehokas tuotantokierto ja tuotannon arvon lisaaminen
+ Tavoitteina mm. kevaalla myytavan kalan laadun nostaminen

+ Kannanvalinta, kiertovesipoikasen ominaisuudet meressa
« Muut mahdolliset pilotoinnit, esim. triploidia ja eri kasvatuslajit
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Ajankohtaista mm.

* Suomen kansallinen biotalousstrategia

— Valtioneuvosto arvioi kalankasvatukselle runsaasti kasvumahdollisuuksia

— Omavaraisuuden lisdéaminen
e Vesiviljelystrategia 2022

— Tavoitteena kestava kasvu

— Tuotannon kokonaismaara 20 milj. kg, tuotannon arvo ylittaa 100 milj. eur vuonna 2022

— ”Kehitetddn paikkatietoa hyédyntdvid tyékaluja viranhaltijoiden ja vesiviljelijéiden kéyttéén.”
e  Merialuesuunnittelu (2014/89/EU)

— Direktiivin 5. artikla:

“Jdsenvaltioiden on merten aluesuunnitelmiensa avulla pyrittévd edistdmddn meren energia-alojen,

meriliikenteen, kalastuksen ja vesiviljelyalan kestivdd kehitystd sekd ympdristén sdilyttimistd, suojelua ja
parantamista, kyky sietdd ilmastonmuutoksen vaikutuksia mukaan luettuna.”

*  Meriviljelyn luvituspilotit -hanke
— Ymparistélupakadytannon uudistaminen, uusia suosituksia pilotoinnin kautta

ﬁ Tarvitaan uusia lupia kestdville sijainneille

.
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Ekosysteemilahestymistapa kestavien sijaintien

maarittamiseen

 FAO maarittanyt ekosysteemilahestymistavan kalankasvatuksen sijainninohjaukseen

e Food and Agmuhure
“An ecosystem approach to aquaculture (EAA) is a strategy for 8;?::2“;;‘:.’:;:““ @‘WR”’ RANKRRRUF
the integration of the activity within the wider ecosystem such
that it promotes sustainable development, equity, and resilience of Aquaculture zoning, site selection and
interlinked social-ecological systems.” area management under the ecosystem
approach to aquaculture
A handbook

e Kansallinen vesiviljelyn sijainninohjaussuunnitelma

— 2014 valmistunut, suosituksia:
* ohjata merialueen ruokakalan jatkokasvatusvaiheita ympariston kannalta sopiville vesialueille

* pyrkia helpottamaan lupien hakemista ja myontamista, kun seka hakijalla etta luvan myontajalla on
kaytossa mahdollisimman kattava tieto alueen soveltuvuudesta vesiviljelykdayttoon

— Sijainninohjaussuunnitelman suositusten tarkentaminen

* Mallinnus alueista ekosysteeminakdkulmasta

— Kriteereiden muodostaminen, jotka huomioivat sosiaalista, taloudellista ja ymparistollista
kestavyytta
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Paikkatietomallinnus

*  Perustuu parhaaseen olemassa olevaan tietoon
* Tiedon perustana in-situ -havainnot, kaukokartoitettu seka mallinnettu aineisto

Aquaculture Perspective of Multi-Use Sites in the Open Ocean pp 131-148 | Cite as

Aquaculture Site-Selection and Marine Spatial Planning:
The Roles of GIS-Based Tools and Models

Authors Authors and affiliations

Vanessa Stelzenmiiller ], A. Gimpel, M. Gopnik, K. Gee

* Tiedon tuottajina mm. SYKE, EVIRA, Liikennevirasto, Ahvenanmaan maakuntahallitus,
Maanmittauslaitos, LUKE ja EU Copernicus Marince Service Information

* Aineisto luokiteltu perustuen tutkimustietoon, asiantuntijatietoon, lakeihin, suosituksiin seka
asetuksiin

* Aineistosta muodostettu monitavoitearvioinnin seka kustannuspinta-analyysin kautta
synteesikartta, joka kuvastaa kaytetyn tiedon ja luokittelun perusteella kestavimmat alueet
kalankasvatukselle

Karttaa ei voi kdyttdd olemassa olevien kalankasvatuslaitosten sijaintien hyvyyden arviointiin
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Kriteerit

Ympdristolliset kriteerit

1. Vi . . .
Irtaus (m/s) e Kriteereistd muodostetaan

2. Syvyys (m)
3. Etaisyys lintusaariin Natura 2000 —alueilla (m) kustann uspintainen synteesi kartta
4.  Etdisyys vedenalaisiin riuttoihin Natura 2000 -alueilla(m) ” ” . .
5. Ekologisesti tiarkeit alueet (VELMU zonation-analysis) ° Kustannus” muodostuu kriteereista ja
6. Merialueen avoimuus (indeksi) niiden luokitusarvoista suhteessa
7. Rannikkovesien ekologinen luokitus 2016 (luokka)
- uusi luokitus tekeill kalankasvatukseen
Tyon alla T .. S T T . ‘e
5. Merialueen rehevyys (chlorohyll-a) e Talla hetkella 7 ymparistollista kriteeria, 2
9. Kumulatiivinen kuormitusvaikutus taloudellista kriteeria ja 2 sosiaalista
Taloudelliset krllteferlt . kriteeriéi
1. Toiminnallinen etdisyys (m)
2. Potentiaalilrllen tartuntatautivyéhyke (m) ° Ma kSl mipisteet 50 p
Tyon alla
3. Maksimivirtausalueet (max cm/s) — Josta ymparistoélliset muodostavat 35
4.  Merenpohjan laatu . . . .
Limpsummatarkastelu (Curk) p, taloudelliset 10 p ja sosiaaliset 5 p
- based on Mallet model (1999) * Osa kriteereista voisivat kuulua
6. Kasvatuskauden kasvupdivdt (days per season)
- based on Mallet model (1999) useampaan luokkaan
Sosiaaliset krieerit —  Esim. avoimuus, virtaus ja syvyys
1. rK;j\t/::ul;selta poissuljetut alueet (inc. MPA, military areas, navigation +  taloudellinen seka ymparistéllinen kriteeri

2. Vapaa-ajan asuntojen ldheisyys/tiheys( per km?)
Tyon alla
Etdisyys tdrkeimpiin virkistyskohteisiin (m)
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Tulos: Synteesikartta
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"] Vieiset vesialueet -

l:l Vesimuodostumat
Poissuljetut alueet
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Ymparistollinen 1: Virtaus (cm/s)

. Baltic Sea physical model, perustuu 3D Ocean model
code HBM, 2km x 2km resolution, 2016-2017, touko-
syyskuun, pinnan keskiarvo

. Alle 5cm/s(1),5-7,5cm/s(2), 7,5 - 10 cm/s(3), 10 - 15
cm/s(4), yli 15 cm/s (5)

. Virtaus tarked laimentumistekija

. Tyon alla:

—  Mallinnustuloksen tarkentaminen ja verifiointi
poijudatalla

—  Ajallisen tarkatelun lisadminen 2015-2018, touko-
lokakuu

- Yleiset vesialueet
| | Vesimuodostumat
Merialueen virtaus
[pinta, cm/s (2016-2017)
| 1(alle 5 cmis)
| | 2(5-75cmss)
3(7.5-10 cmis)
4(10-15 cmis)
5 (yli 15 cm/s)

0 15 3
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Ymparistollinen 2: Syvyys (m)

{1 Yleiset vesialueet

IS S
etrid
| ]10-5m)

2(5-10m)

3(10- 15m) 03

4(15-20 ja yli 50m)
5 (20 - 50m)

15 3

VELMU depth model, Baltic Sea bathymetry Database
(BSBD), 20m resolution.

Alle 5m(1), 5-10m(2), 10 - 15m(3), 15 - 20 and over
50m(4), 20 - 50 m(5).
Syvyys tarkea laimentumistekija

Pienet syvanteet tai “kuopat” eivat hyvid, voi kertya
ravinteita

Syvyydellda myds vaikutusta esim. ankkurointiin

-——
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Ymparistollinen 3: Merialueen avoimuus

. Aineiston on tuottanut Norwegian Institute of Water
Research (NIVA).

. IImatieteen laitoksen tuuliaineistoa kayttdaen laskettu ns.
Isaeuksen yksinkertaista aaltomallia (Simplified Wave
Exposure Model, SWM).

. Resoluutio 25 m.

. Aineistoa varten on arvioitu rantaviivan tarkkuus,
rannikon jako laskentayksikdihin, tuuliaineiston laskenta,
saarten ja muiden maa-alueiden vaikutus tuulen
vapaaseen etenemiseen sekd aaltoekspositiogridien
laskenta.

. Aineisto on luokiteltu: Kohtalaisen avoimet alueet (5),
avoimet alueet (4), Suojaiset tai erittdin avoimet alueet
(3) ja erittdin suojaiset alueet (1)

Yleiset vesialueet
| ] Vesimuodostumat
erialueen avoimuus
Avoimuusluokka
| | 1 (Erittain suojainen)
3 (Suojainen/Erittain avdin)|
4 (Avoin)
5 (Kohtalaisen avoin)

0o 15 3

Mq
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Kriteeritarkastelu: avoimuus, virtaus ja syvyys

. Kriteerikohtaisia summatarkasteluita
. Kolme tarkeinta ymparistollista kriteerita

. Taloudellisia seka ymparistollisia kriteereita
—  suotuisa laimentumiselle

—  Kuitenkin haaste kasvatukselle mm. olosuhteista

johtuen

‘ Mahdollistaa suuremmat tuotantomédridt

3
T Vieiset vesialueet ‘
| | Vesimuodostumat
IS s, Virtaus, Avoimuus
Pisteet
| Jane7
7-9
9-11
1-13
yi13

' Mq
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Ymparistollinen 4: Etadisyys lintusaariin Natura
2000 SPA —alueilla

e

. Etdisyys Natura 2000 -erityissuojelukohteeseen
. Etdisyys lintusaariin: 25 - 100m(1), 100 - 200m(2), 200 -

& K

Yleiset vesialueet
| ] Vesimuodostumat
Lintusaaret (Natura 2000)
Metria

1(25-100m)
] 2(100 - 200m)

3 (200 - 300m)

4 (300 - 500m)

5 (yli 500m)

15 3

>

300m(3), 300 - 500m(4), over 500m(5)

. Mahdollinen haitta kohdistuu etenkin lintujen
pesintdaikaan
— maihinnousukielto (15.4.-15.7.)
. Eri lajeilla eri “haitta”etdisyydet, vaikeasti

maaritettavissa
. Yleisesti:
—  YIi 500 m katsottu riittavaksi

Guidance on

In the preliminary site selection plan fish farms were not directed in national parks. Moreover, the
working group suggested that new fish farms should not be without complete investigations
established in Natura 2000 areas with underwater reefs (SCI sites/Habitat Directive), if depth is
lower than 20 meters. In addition, a 500 meter wide safety zone during the nesting time was
modeled around the bird Islands in Natura 2000 areas (SPA sites/Bird Directive).

With these wide safety zones it is unlikely that fish farms have a significant effect to the nature
values protected with Natura 2000 sites. However, the need for an Appropriate Assessment is
evaluated in connection with production license application. Fish farmers can apply production
licenses in the water areas, which are not identified in the aquaculture site selection plan. If this
kind of site is inside NATURA area, exhaustive assessments are needed to support the
application.
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Sustainable aquacuiture
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Ymparistollinen 5: Etdisyys vedenalaisiin

riuttoihin Natura 2000 SAC -alueilla

. Etdisyys Natura 2000 -alueen erityissuojelukohteeseen

. SAC-alueella vedenalaiset riutat: alle100m(1), 100 -
200m(2), 200-300 m(3), 300 -500m(4), yli 500m(5)

. Paavirtaus huomioitava seka riuttojen ldheisyys

. Mallinnusten ja tilastollisten tarkasteluiden mukaan
kasvatuksesta aiheutuva vaikutus noin 0 - 500m

—  Riippuvainen tuotannon suuruudesta, alueen
syvyydestd, avoimuudesta seka virtauksesta

. Tarve laajempaan selvitykseen pohjavaikutuksista
[tdmeren olosuhteissa

B

3 & P = k =
y : b A
% G K ol o * -
. ymijoen ESKOEle\arSuumen kalatalousryhma i
s 1 « . vesi jaymparistory Sodra Finlands fiskerigrupp
2 y

" Vieiset vesiatuset . ‘ 3 4 LOVIISAN MERIALUEEN KALALAITOSTEN
[ ] Vesimuodostumat : POHJAELAIN- JA POHJANLAATUTUTKIMUKSET
ledenalaiset riutat sy ? VUOSINA 2011 JA 2012

Metria (alle 20 m syvyydessd)
1 (alle 100m) .

| 2(100 - 200m) . ) X : Kymijoen vesi ja ympaéristd ry:n tutkimusraportti no 218/
3 (200 - 300m) i !
4 (300 - 500m)
5 (yli 500m)

Marja Anttila-Huhtinen

15 3
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Ymparistollinen 6: Ekologisesti arvokkaat
alueet

. Zonation-analyysi, perustuen VELMU-dataan
— 140000 datapistetta
. Elina Virtanen, Markku Viitasalo, Juho Lappalainen &

Atte Moilanen. (2018). Evaluation, Gap Analysis, and
Potential Expansions of the Finnish Marine Protected
Area Network.

. Alle 100m(1), 100 - 200m(2), 200 - 300m(3), 300 - 500m(4),
yli 500m(5)

Field data on species

Species distribution models

‘wl__—-uf ~200 models on species distribution and abundance

Data & models on the environment

o 3 A
[* f 3 2 Voo b
X . 3 J S o -
Yieiset vesialueet LS } PATENG k S
A 3

#
i e
| ] Vesimuodostumat 38 " g
%

Ekologisesti tarkeédt alueet
Metria

1 (alle 100m)
[ 2(100 - 200m)

3 (200 - 300m)

4 (300 - 500m)

5 (yli 500m)

A S YKE

15 3
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Ymparistollinen 7: Pintavesien ekologinen ja
kemiallinen tila 2015

Rannikovesien ekologinen ja kemiallinen tila 2015

- Uusi luokitus tekeilld
Luokitus rannikkovesille

Yhtendinen luokitus avomerelle (4)
— Kalankasvatuksen ndkokulmasta

- Riittava syvyys, avoimuus ja virtaus
Luokitus: Erinomainen (5), Hyva (4), Tyydyttava (3),
Valttava (2), Huono (1)

Yleiset vesialueet
|| Vesimuodostumat
Ekologinen luokitus|
lLuokka (2015)
| 1 (Huono)

2 (Valttava)

3 (Tyydyttava)
4 (Hyva)
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Taloudellinen 1:Toiminnallinen etaisyys

. Toiminnallisen etdisyyden vaikutus:
— Ajallinen
—  Logistiikkaan (ruokinta, siirrot)

—  Vaikutus esim. investiontien takaisinmaksuun,

polttoaineen kulutukseen ja hiilijalanjalkeen.

. Laskettu rannikkoa lahimpana olevista mahdollisista

kuljetukseen sopivista teista

—  Yrittdjille mallinnus omasta toimipaikasta tai

muusta ehdotetusta sijainnista

Yleiset vesialueet
l:l Vesimuodostumat
IToiminnnallinen etdisyys
[Kilometria
| | 1i20km)
] 2(15- 20 km)
3(10-15km
4(5-10km)
5 (alle 5 km)

15

>
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Taloudellinen 2: Muiden laitosten etaisyys

Riskien minimointi
Perustuu EVIRAN suosituksiin

—  Kalatautitapauksissa komission paatoksessa 2015/1554
riskilaitoksiksi katsotaan merialueella vahintaan 5km

sateelld tartuntapitopaikasta olevat laitokset.

Etdisyys olemassa olevista laitoksista: 0 - 500m (1), 500
—1000 m (2), 1000 — 2500 m (3), 2500 — 5000 m (4), yli
5000m (5)

Yleiset vesialueet

3 (1000 - 2500m) [
4 (2500 - 5000m)
5 (yli 5000m)

M_.
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Sosiaalinen 1: Asutusten ldheisyys/tiheys

Vapaa-ajan asutusten tiheys per km2

Luokitus: ei asutusta (5), 1 -5 (4), 5—15(3), 15-50(2)
jayli50 (1)

Aineisto tilastokeskus 2015

Vaikutusta lupapaatdkseen ja mahdollisiin valituksiin

|[Asuntojen tiheys

fasuntoa/km2

[—] 1 (yli 50 asuntoa)
[ 2(15-50)
3(5-15)
4(1-5)
5 (ei asuntoja)
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Sosiaalinen 2: Kasvatukselta poissuljetut alueet

. Kansallispuistot, yksityiset ja valtion suojelualueet,
hylkeidensuojelualueet, puolustusvoimien alueet, hylyt,
navigointivaylat.

. Alueet poistetaan mallinnuksesta

o
S
[} Vieiset vesialueet & 2
I:lv:smodoslumal ;‘,

Pmsulj jetut alueet ‘

0 15 3

<€ S N <€
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Tulos: Synteesikartta

1

9
D Yleiset vesialueet  *

l:l Vesimuodostumat

Poissuljetut alueet
Mallinnus
Pisteet

| J20-34

. Muodostunut synteesikartta objektiivinen kuvaus
. Kriteereita ei painotettu

. Perustuu tietoon, joka talla hetkelld parasta
olemassa/saatavilla olevaa

. Tulevaisuus ja ilmastonmuutos ei huomioitu
. Antaa osviittaa mahdollisesta tuotantomaarasta
. Merialueen omistajuus ei huomioidu

Kartan tarkoitus toimia suunnittelijoiden, lupaviranomaisten
ja -kdsittelijéiden sekd kalankasvattajien uusien, kestévien
kasvatusalueiden mddrittémisen léhtékohtana

Synteesikartan antamat pisteet PUN  KELT VIOL
. Virtaus 5/5 5/5 5/5
. Syvyys 4/5 3/5 3/5
. Etdisyys lintusaariin 5/5 5/5 5/5
. Etdisyys riuttoihin 5/5 5/5 5/5
. Etdisyys ekologisesti 5/5 5/5 5/5
. Ekologinen luokka 3/5 4/5 4/5
. Toiminnallinen et&isyys 4/5 5/5 4/5
. Vapaa-ajan asutusten ldheisyys  5/5 5/5 5/5
. Merialueen avoimuus 4/5 4/5 4/5
. Muiden laitosten |dheisyys 5/5 5/5 5/5
. Yht. 45/50 47/50 45/50

M..
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Kriteeritarkastelu: Sijainninohjaussuunnitelma

. Sijainninohjaussuunnitelma uusien laitosten

|ahtokohdaksi

. Onko mahdollista tarkentaa annettuja tuotantomaaran
suosituksia lisdselvitysten perusteella?

- Kuinka suuren painon ymparistotekijat ja

laimentumisoloshteet antaa

\iasiviljelysuunnlelma_ s

o
i
MinDEPTH | o
in N '
Erinomainen 10-20m ‘
Erinomainen yli 20m g b 7
Hyva 10-20m
P 3

Hyva yli 20m .
Tyydyttava 10-20m
Tyydyttava yli 20m
Valttava 10-20m
Valttava yli 20m
Huono 10-20m

Yleiset vesialueet
Vesimuodostumat
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Tyon alla

. Vieddan Luken OpenData -palveluun
. Tyon alla olevien kriteereiden lisdéaminen
. Kaytettyjen kriteereiden tarkistus/muokkaus

—  Esim. uusi ekologinen tilaluokitus valmistumassa
. Kriteereiden painotus ja uusien kriteereiden luominen
. Tulosten verifiointi

- Ahvenanmaan aineisto saatu, alustavia tuloksia
. Tyokalun kdytannonharjoitukset

—  Kyselylomake painotuksista

—  tyoOpaja sidosryhmille

Lisatiedustelut:
markus.kankainen@Iluke.fi
lauri.niskanen@Iluke.fi

o ¢ 2

Mallinnus
Pisteet

[ Jalle3s
[ 3530
B 38 - 41
-4
B i+
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Tehollinen lampotilatarkastelu ja
kasvatuskauden kasvupaivat (2004 - 2016)

Tehollinen lampétila

Kasvukauden nollapdivat

paivaa growth response

B Ae7 [ alle1700

- [ 1700,1- 1800

I 5-21 I 1 800.1- 1900
B 1 900,1-2000
_xliZOﬂO

Km

0 30 60 120
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Merialueen rehevyys ja erittain virtaavat alueet

Merialuen rehevyys(raaka)
Value
e High : 37,9465

- Low : 1,03887 ]

LT Km
0 30 60

Maksimi virtausalueet
max cm/s
[ Jalledo
[ J401-50
50,1-60
B e0.1-70
_ ¥ 70
Km

0 30 60 120
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