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Maa-allas on kalan kasvupaikkana hyva ja
luonnonmukainen, mikali veden vaihtuvuus
on hyva ja virtaukset sopivia kalan uida.




Kiintoaineessa lahes puolet ylijaamafosforista, joten sen
keraamisesta on hyotya fosforikuorman pienentamiseksi.




Periaatteena voi olla partikkelien keraaminen tietyille
kohdille altaassa, mista ne voidaan johtaa pois tai

partikkelien poistaminen virtaaman mukana, jolloin ne
ovat siiviloitavissa

~ Oleellista altaan hydrauliikka ja virtaukset

Maauoma-altaissa on hankaluutena partikkelien
paimentaminen kerattaviksi

Partikkelit ominaispainoltaan hiukan vetta raskaampia,
laskeutuvat , mutta liikkuvat helposti esim. kalan uinnin
aiheuttamien pyorteiden takia
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Eroja maa-altaan ja keinoaltaan valilla

puhdistuvuus
Kasvusto pinnoilla
viipymat
kalatiheydet

Vaihtelevat pinnat maauomissa

kiintoainepartikkelien kayttaytyminen

riippuvaista kalatiheydesta ja virtauksista



Pyoroaltaassa ja esimerkiksi betonisessa uoma-altaassa kiintoainep
pystytaan keraamaan altaiden hydrauliikan avulla.
Maauoma-altaassa yleensa virtaukset ovat hitaampia ja kalat harvem
partikkelit laskeutuvat altaan pohjalle hiljaisesti virtaaviin kohtiin ja
esimerkiksi altaan luiskiin vesirajan lahelle.

Uoma-altaassa vesi vaihtuu virraten verkkaan paasta paahan niin, etta
vedenlaadussa on havaittavissa ero tulo- ja poistopadassa.
Pyoroaltaassa tulovesi sekoittuu altaan veteen niin, etta vedenlaatu on
tasaisempi koko altaassa.

Pyoroaltaissa havaitaan selvasti laskeutuvan kiintoaineksen keraantyminen
keskelle allasta melko nopeasti, jos altaan pyoriva veden virtaus kay tasaisesti
ja sopivalla nopeudella.
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vaikuttavat erilaiset luiskat/seinamat. Maa-altailla yleensa aina
on loivat luiskat ja padaosa virtaamasta kulkee keskella allasta.
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Kiertovesisysteemeista tunnettu partikkelisuodatin, joka on samalla biosuodatin
saattaa osoittautua kayttokelpoiseksi myos pelkastaan mekaanisena suodattimena.
Sen lapaisykyky on hyva ja hiukkaset tarttuvat kantoaineeseen varaustensa takia.

Hyodyllista yrittaa erotella helposti laskeutuvan kiintoaineen talteenotto niin, ettei
partikkelisuodatin kuormitu liikaa.
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1)Betonisia uoma-altaita on muutettu itsepuhdistuvuuden parantamiseksi ja
on kehitelty solusysteemi, jossa sisaan johdettavat virtaukset muodostavat
pyorrevirtasoluja. Vesi poistuu solun keskelta ja kiintoaine sen mukana.
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2)Ilmastettaessa allasta havaittiin kiintoaineen kertyvan ilmastimen alle. Sita
voidaan kayttaa hyvaksi.
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Kasvatusluvan hakeminen

Kasvatusluvan perustuessa ravinnepaaston maaraan, saadaan lupa
hyodynnetyksi mahdollisimman hyvin




Esimerkkina noin 200 t vuodessa tuottava kalankasvattamo varustettuna maa-altailla
Oletuksena, etta pystyisi tuottamaan luvan puitteissa 250 t , mikali toteuttaisi
lietteenkerayksen. Kysymys on , mita tama saisi maksaa. Tehdaan seuraavat oletukset:

Kalojen hoito ei vaadi lisatyovoimaa

Puhdistusjarjestelman hoito sitoo yhden henkilon puolen vuoden ajaksi puolipaivatyohon.
Vaikutus muuttuviin kuluihin vahainen, mutta pienentava

Tuotannon lisays 50000 kg

Myyntihinta 4,5 €/kg Myynnin lisays +225000 €
Muuttuvat kulut 3,0 €/kg Muuttuvat kust. - 150000 €
Puhdistus jarjestelman hoito 1 henk 2 vuotta %2 paivaa -- 12000 €

Muita kuluja koskien puhdistusta - - 10000 €




