JYVASKYLAN YLIOPISTO

PUULASTUKENTAT
KIERTOVESIKASVATUKSEN
TYPPIKUORMITUKSEN HALLINNASSA

TANSKASSA

Sanni Aalto
Suvi Suurnakki
Jyvaskylan yliopisto




JYVASKYLAN YLIOPISTO

Tanskan teknillinen yliopisto
Vesiviljely

Jouni Vielma Jani Pulkkinen
Johtava tutkija, Tutkija

Tutkimuspaallikko ’ .
Per Bovbjerg Pedersen Lars-Flemming Pedersen
Jyvaskylan yliopisto Yksikon johtaja Johtava tutkija
Ymparistdmikrobiologia

' ‘ -y .".f g ;:‘; Mathis von Ahnen Carlos Octavio Letelier-Gordo
Tutkija Tutkija

Marja Tiirola Sanni Aalto Suvi Suurnakki
Professori Tutkija Tutkija




JYVASKYLAN YLIOPISTO

Lundby

Horisontaalinen tulevan veden virtaus

350 m3 puulastuja

Viipyma 23 h, tuleva nitraattityppi 5 mg/| totaali-typpi 7 mg/!
Laskennallinen typenpoistonopeus 6 g/m?3/paiva
Kirjolohen poikastuotanto, 36t rehua/vuosi
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Abildvad

Vertikaalinen tulevan veden virtaus

650 m3 puulastuja
Viipyma 18 h, tuleva nitraattityppi 11 mg/| totaali-typpi 14 mg/I

Laskennallinen typenpoistonopeus 10 g/m?3/paiva
Kirjolohi-istukkaiden tuotanto, kapasiteetti ei tiedossa
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Maglbak

Vertikaalinen tulevan veden virtaus
1250 m?3 puulastuja

Viipyma 14 h, tuleva nitraattityppi 10 mg/| totaali-typpi 13 mg/L
Laskennallinen typenpoistonopeus 10 g/m?3/paiva
Kirjolohen tuotanto, 600t/vuosi
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Laitos

Lundby

Abildvad

3.4.2018

Lokakuu 2017

Naytteenotto

Sisaantulo
Puulastukentta
Ulostulo
Sisaantulo
Puulastukentta
Ulostulo
Sisaantulo
Puulastukentta

Ulostulo

Biologinen
hapenkulutus

mg/I

Nitraatti Nitriitti
mg/I mg/I

5,0
0,4
1,4
12,7
0,3
7,2
8,2
1,4
3,5

Ammonium
mg/I

1,100
0,339
0,298
1,716
0,357
1,383
2,563
1,496
2,232
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Lokakuu 2017

Nitraatinpoisto Nitriitinpoisto Ammoniuminpoisto
g N/m3/vrk g N/m3/vrk g N/m3/vrk
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Kasvihuonekaasutuotanto on vahaista

mg/L metaania
2 4 6

sisaantulo sisaantulo

puulastut

Lundby
Lundby

puulastut
ulostulo ulostulo
sisaantulo sisaantulo

puulastut puulastut

Abildvad
Abildvad

ulostulo ulostulo

sisaantulo sisaantulo

puulastut puulastut

Molbak
Mglbak

ulostulo ulostulo

3.4.2018
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Typenpoistoprosessimittaukset vastaavat
hyvin laskennallisia poistoarvoja

B ammoniumin tuotanto Laitos Nitraatinpoisto
gN/m3/vrk

B denitrifikaatio (N20 tuotanto) Lundby 3,6

@ denitrifikaatio (N2 tuotanto) Abildvad 7,3
Mglbak 8,1
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Mikrobien lukumaarat ovat suurimmat
puulastukentilla

Abildvad
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B Bakteerit

Sienet
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Typenpoistoa tekevia bakteereja on
riittavasti

® N,O-tuottajia enemman kuin kuluttajia kaikilla paikoilla
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B Nitraatin poistajat M Dityppioksidin (N20) poistajat
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Kuitumaista sulfidia Lundbyn
poistoputkessa

3.4.2018




JYVASKYLAN YLIOPISTO

Yhteenveto

Jokainen puulastukentta on omanlaisensa, mutta niilla
jokaisella on sama maara typenpoistajamikrobeja

Nitraatin maara ja viipyma vaikuttavat
typenpoistonopeuteen

Teemme viela jatkotutkimusta jotta saadaan laajempi
kokonaiskasitys kasvihuonekaasuista ja typenpoistosta

Puulastukentat ovat kustannustehokas tapa hallita
kiertovesiviljelylaitosten typpikuormaa
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Yhteystiedot

4 = Sanni Aalto, Ita-Suomen yliopisto ja
\, Jyvdskylan yliopisto, sanni.aalto@uef i

Suvi Suurnakki, Jyvaskylan yliopisto,
suvi.a.e.suurnakki@jyu.fi

3.4.2018


mailto:sanni.aalto@uef.fi
mailto:suvi.a.e.suurnakki@jyu.fi

