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Kauppalehti

Kasvatuspaikat Uudenkaupungin merialueella

1. Valitaan kasvatuspaikat jatkotarkasteluun
2. Poikas- ja jatkokasvatusalueet
3. Yksityiset ja julkiset vesialueen omistajat
4. Yritykset ovat osoittaneet kiinnostusta
5. Lähialueiden potentiaaliset alueet Kustavin alueella

Jatkotarkastelu
1. Arvioidaan eri menetelmin paikkakohtainen tuotantomäärä
2 Pyydetään Sykettä tekemään virtausmallinnukset paikallisten ja 

yhteisvaikutusten huomioimiseksi
3 Arvioidaan johtopäätösten perusteella uudelleen tuotantomääriä 

ja sijainteja
4 Saadaan vaihtoehdot eri kasvatusmäärille sosio-taloudellis-

ekologista vaikutusarviontia varten



Kauppalehti

FINFA –analyysi jatkokasvatuspaikoille

Etäisyys Natura 2000 
alueilla sijaitseviin 

lintusaariin

Etäisyys Natura 2000 
alueilla sijaitseviin riuttoihin

Merialueen syvyys
Merialueen virtaus, 

keskiarvo 2015 -2018
Avoimuusindeksi (VELMU)

Zonation-analyysi 
ekologisesti tärkeistä 

alueista

Tautitartuntanäkökulma -
etäisyys lähimpiin 

kalankasvatuslaitoksiin

Toiminnallinen 
etäisyys

Vapaa-ajan asuntojen 
tiheys

Potentiaalinen 
kasvu

Maalaji

Pisteluokka Metriä Metriä Metriä cm/s Indeksiluokka Metriä Metriä Km as/km2 grammaa Tyyppi

1 25 - 100 0 - 100 0 - 5 alle 2 Erittäin suojainen 0 - 100 0 - 100 yli 20 yli 50 alle 2600
(---)

2 100 - 200 100 - 200 5 - 10 2 - 4
(---)

100 - 200 100 - 500 15 - 20 15 - 50 2600 - 3000
(---)

3 200 - 300 200 - 300 10 - 15 4 - 6 Suojainen/Erittäin avoin 200 - 300 500 - 1000 10 - 15 5 - 15 3000 - 3500 Pehmeä

4 300 - 500 300 - 500 15 - 20 ja yli 50 6 - 8 Avoin 300 - 500 1000 - 2500 5 - 10 1 - 5 3500 - 3800
(---)

5 yli 500 yli 500 20 - 50 yli 8 Kohtalaisen avoin yli 500 yli 2500 0 - 5 0 yli 3800 Kova

Ympäristölliset kriteerit 
1.Virtaus (cm/s) 
2.Syvyys (m) 
3.Merialueen avoimuus (indeksi) 
4.Etäisyys lintusaariin Natura 2000 –alueilla (m) 
5.Etäisyys vedenalaisiin riuttoihin Natura 2000 -alueilla(m) 
6.Ekologisesti tärkeät alueet (VELMU zonation-analyysi) 
7.Kalatautivyöhyke (m) 
8.Rannikkovesien ekologinen luokitus 2016 (luokka) 

Taloudelliset kriteerit 
1.Toiminnallinen etäisyys (m) 
2. Potentiaalinen kasvu

Sosiaaliset kriteerit 
1.Kasvatukselta poissuljetut alueet (inc. MPA, military areas, navigation routes…) 
2.Vapaa-ajan asuntojen läheisyys/tiheys( per km²) 

• Aineisto luokiteltu perustuen tutkimustietoon, asiantuntijatietoon, lakeihin, 
suosituksiin sekä asetuksiin 
• Aineistosta muodostettu monitavoitearvioinnin sekä kustannuspinta-analyysin 
kautta synteesikartta, joka kuvastaa käytetyn tiedon ja luokittelun perusteella 
kestävimmät alueet kalankasvatukselle 
• ”Kustannus” muodostuu kriteereistä ja niiden luokitusarvoista suhteessa 
kalankasvatukseen 
–Luokitus 1-5 

• Tässä analyysissä 8 ympäristöllistä kriteeriä, 1 taloudellinen kriteeri ja 2 sosiaalista 
kriteeriä 
• Työn alla olevat kriteerit eivät ole mukana tässä analyysissä 
• Mallinnuksen tarkkuus 100 x 100 m 
• Osa kriteereistä päällekkäisiä, voisivat kuulua useampaan luokkaan 
–Esim. avoimuus , virtaus ja syvyys; taloudellisia että ympäristöllisiä kriteereitä 



Tarkemmat kohdekohtaiset 
analyysit jatkokasvatuspaikoille

Kauppalehti

• Valikoitiin Finfa-analyysin sekä 
yrittäjien mielipiteiden 
perusteella yhteensä 19 
jatkokasvatuspaikkaa

• Mallinnuksen perusteella 
alueella on useita potentiaalisia 
jatkokasvatusalueita 

• Mallinnuksen resoluution 
tarkkuus 100 x 100 metriä

• Paikoille tehtiin ns. FINFA-
analyysi sijaintien 
ominaisuuksista

Id
FINFA -

analyysin 
tulos

Ympäristötekijt
ät, Synteesi 

avoimuudesta, 
syvyydestä ja 
virtauksesta

Merialuee
n virtaus, 
keskiarvo 

2015 -
2018

Avoimuusinde
ksi (VELMU)

Merialue
en syvyys

Toiminnall
inen 

etäisyys

Tautitartuntanä
kökulma -
etäisyys 

lähimpiin 
kalankasvatusla

itoksiin

Vapaa-ajan 
asuntojen 

tiheys

Zonation
-analyysi 
ekologise

sti 
tärkeistä 
alueista

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
lintusaariin

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
riuttoihin

Potentia
alinen 
kasvu

Maalaj
i

1 44 12 2,5148 98829 -21,252 5 5 3 3 5 5 3488,22 3

2 45 10 1,84846 37131 -17,348 5 5 5 4 5 5 3418,28 3

3 46 12 2,42867 75586 -20,1088 5 5 4 4 5 5 3464,66 3

4 46 12 2,04988 52368 -20 5 5 4 4 5 5 3467,27 3

5 48 8 3,42067 501949 -14,6693 4 5 5 5 5 5 3527,86 5

6 48 10 3,70901 613319 -20,1631 4 5 5 5 5 5 3563,89 5

7 47 11 4,33986 752501 -22,0094 3 5 5 5 5 5 3463,27 5

8 48 12 5,05497 302504 -21,6415 4 5 5 5 5 5 3565,68 3

9 44 10 3,88202 861831 -37,689 3 5 5 5 5 5 3374,76 3

10 45 11 4,17933 875331 -35,3539 3 5 5 5 5 5 3490,71 3

11 45 11 5,7477 894007 -28,3265 1 5 5 5 5 5 3193,4 5

12 48 11 4,99284 624806 -25,6708 5 5 5 5 5 5 3579,84 3

13 49 12 6,77049 534968 -25,5843 5 5 5 5 5 5 3537,34 3

14 47 10 4,5337 411674 -11,6726 5 4 5 5 5 4 3570,04 5

15 45 11 3,17006 329885 -23,8398 4 4 5 5 5 5 3445,28 3

16 43 8 1,6897 26076 -10,0285 5 5 4 5 5 5 3377,52 3

17 43 9 3,48592 24103 -14,1279 5 5 5 3 5 5 3478,89 3

18 44 11 3,56453 39270 -15,4765 5 5 4 3 5 5 3478,7 3

19 47 11 4,75066 857706 -25,567 3 5 5 5 5 5 3349,73 5



Kriteerikohtainen tarkastelu: 
Merialueen syvyys

Kauppalehti

Id
FINFA -

analyysin 
tulos

Ympäristötekijt
ät, Synteesi 

avoimuudesta, 
syvyydestä ja 
virtauksesta

Merialuee
n virtaus, 
keskiarvo 

2015 -
2018

Avoimuusinde
ksi (VELMU)

Merialue
en syvyys

Toiminnall
inen 

etäisyys

Tautitartuntanä
kökulma -
etäisyys 

lähimpiin 
kalankasvatusla

itoksiin

Vapaa-ajan 
asuntojen 

tiheys

Zonation
-analyysi 
ekologise

sti 
tärkeistä 
alueista

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
lintusaariin

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
riuttoihin

Potentia
alinen 
kasvu

Maalaj
i

1 44 12 2,5148 98829 -21,252 5 5 3 3 5 5 3488,22 3

2 45 10 1,84846 37131 -17,348 5 5 5 4 5 5 3418,28 3

3 46 12 2,42867 75586 -20,1088 5 5 4 4 5 5 3464,66 3

4 46 12 2,04988 52368 -20 5 5 4 4 5 5 3467,27 3

5 48 8 3,42067 501949 -14,6693 4 5 5 5 5 5 3527,86 5

6 48 10 3,70901 613319 -20,1631 4 5 5 5 5 5 3563,89 5

7 47 11 4,33986 752501 -22,0094 3 5 5 5 5 5 3463,27 5

8 48 12 5,05497 302504 -21,6415 4 5 5 5 5 5 3565,68 3

9 44 10 3,88202 861831 -37,689 3 5 5 5 5 5 3374,76 3

10 45 11 4,17933 875331 -35,3539 3 5 5 5 5 5 3490,71 3

11 45 11 5,7477 894007 -28,3265 1 5 5 5 5 5 3193,4 5

12 48 11 4,99284 624806 -25,6708 5 5 5 5 5 5 3579,84 3

13 49 12 6,77049 534968 -25,5843 5 5 5 5 5 5 3537,34 3

14 47 10 4,5337 411674 -11,6726 5 4 5 5 5 4 3570,04 5

15 45 11 3,17006 329885 -23,8398 4 4 5 5 5 5 3445,28 3

16 43 8 1,6897 26076 -10,0285 5 5 4 5 5 5 3377,52 3

17 43 9 3,48592 24103 -14,1279 5 5 5 3 5 5 3478,89 3

18 44 11 3,56453 39270 -15,4765 5 5 4 3 5 5 3478,7 3

19 47 11 4,75066 857706 -25,567 3 5 5 5 5 5 3349,73 5

• Tutkimukset osoittaneet, että syvemmillä vesialueilla 
kalankasvatuksen vaikutukset ovat pienempiä esimerkiksi 
pohjaeläimiin sekä sisäiseen kuormitukseen

• Isot kasvatuslaitokset vaativat syvät alueet kasvatuskasseille

• Liian syvät alueet haasteellisia mm. laitoksen ankkuroinnin 
suhteen

• Syvyyden, virtauksen ja avoimuuden avulla voidaan 
tutkimustulosten ja tarkkailuaineiston perusteella alustavasti 
arvioida kestäviä tuotantomääriä

• Tarkemmat syvyystiedot luokiteltu salaisiksi 
puolustusvoimien taholta



Kriteerikohtainen tarkastelu: 
Merialueen avoimuus

Kauppalehti

Id
FINFA -

analyysin 
tulos

Ympäristötekijt
ät, Synteesi 

avoimuudesta, 
syvyydestä ja 
virtauksesta

Merialuee
n virtaus, 
keskiarvo 

2015 -
2018

Avoimuusinde
ksi (VELMU)

Merialue
en syvyys

Toiminnall
inen 

etäisyys

Tautitartuntanä
kökulma -
etäisyys 

lähimpiin 
kalankasvatusla

itoksiin

Vapaa-ajan 
asuntojen 

tiheys

Zonation
-analyysi 
ekologise

sti 
tärkeistä 
alueista

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
lintusaariin

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
riuttoihin

Potentia
alinen 
kasvu

Maalaj
i

1 44 12 2,5148 98829 -21,252 5 5 3 3 5 5 3488,22 3

2 45 10 1,84846 37131 -17,348 5 5 5 4 5 5 3418,28 3

3 46 12 2,42867 75586 -20,1088 5 5 4 4 5 5 3464,66 3

4 46 12 2,04988 52368 -20 5 5 4 4 5 5 3467,27 3

5 48 8 3,42067 501949 -14,6693 4 5 5 5 5 5 3527,86 5

6 48 10 3,70901 613319 -20,1631 4 5 5 5 5 5 3563,89 5

7 47 11 4,33986 752501 -22,0094 3 5 5 5 5 5 3463,27 5

8 48 12 5,05497 302504 -21,6415 4 5 5 5 5 5 3565,68 3

9 44 10 3,88202 861831 -37,689 3 5 5 5 5 5 3374,76 3

10 45 11 4,17933 875331 -35,3539 3 5 5 5 5 5 3490,71 3

11 45 11 5,7477 894007 -28,3265 1 5 5 5 5 5 3193,4 5

12 48 11 4,99284 624806 -25,6708 5 5 5 5 5 5 3579,84 3

13 49 12 6,77049 534968 -25,5843 5 5 5 5 5 5 3537,34 3

14 47 10 4,5337 411674 -11,6726 5 4 5 5 5 4 3570,04 5

15 45 11 3,17006 329885 -23,8398 4 4 5 5 5 5 3445,28 3

16 43 8 1,6897 26076 -10,0285 5 5 4 5 5 5 3377,52 3

17 43 9 3,48592 24103 -14,1279 5 5 5 3 5 5 3478,89 3

18 44 11 3,56453 39270 -15,4765 5 5 4 3 5 5 3478,7 3

19 47 11 4,75066 857706 -25,567 3 5 5 5 5 5 3349,73 5

• Mitä avoimemmat alueet, sitä lievempi pistekuormituksen 
vaikutus vesimuodostumaan

• Erittäin avoimet alueet vaikeuttavat käytännön kasvatusta 
olosuhteiden takia esim. tuuliolosuhteet, aallokko

– taloudellinen ja ympäristötehokkuus heikkenee

• Kasvatuksen kannalta erinomaiset alueet sijaitsevat 
osittaisessa suojassa ja ovat kohtalaisen avoimia 

• Avoimilla alueilla suuremmat vesimassat ja tasaisempi 
lämpötila

• Yksittäisiä erinomaisia alueita on saarten suojissa



Kriteerikohtainen tarkastelu: 
Merialueen virtaus

Kauppalehti

Id
FINFA -

analyysin 
tulos

Ympäristötekijt
ät, Synteesi 

avoimuudesta, 
syvyydestä ja 
virtauksesta

Merialuee
n virtaus, 
keskiarvo 

2015 -
2018

Avoimuusinde
ksi (VELMU)

Merialue
en syvyys

Toiminnall
inen 

etäisyys

Tautitartuntanä
kökulma -
etäisyys 

lähimpiin 
kalankasvatusla

itoksiin

Vapaa-ajan 
asuntojen 

tiheys

Zonation
-analyysi 
ekologise

sti 
tärkeistä 
alueista

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
lintusaariin

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
riuttoihin

Potentia
alinen 
kasvu

Maalaj
i

1 44 12 2,5148 98829 -21,252 5 5 3 3 5 5 3488,22 3

2 45 10 1,84846 37131 -17,348 5 5 5 4 5 5 3418,28 3

3 46 12 2,42867 75586 -20,1088 5 5 4 4 5 5 3464,66 3

4 46 12 2,04988 52368 -20 5 5 4 4 5 5 3467,27 3

5 48 8 3,42067 501949 -14,6693 4 5 5 5 5 5 3527,86 5

6 48 10 3,70901 613319 -20,1631 4 5 5 5 5 5 3563,89 5

7 47 11 4,33986 752501 -22,0094 3 5 5 5 5 5 3463,27 5

8 48 12 5,05497 302504 -21,6415 4 5 5 5 5 5 3565,68 3

9 44 10 3,88202 861831 -37,689 3 5 5 5 5 5 3374,76 3

10 45 11 4,17933 875331 -35,3539 3 5 5 5 5 5 3490,71 3

11 45 11 5,7477 894007 -28,3265 1 5 5 5 5 5 3193,4 5

12 48 11 4,99284 624806 -25,6708 5 5 5 5 5 5 3579,84 3

13 49 12 6,77049 534968 -25,5843 5 5 5 5 5 5 3537,34 3

14 47 10 4,5337 411674 -11,6726 5 4 5 5 5 4 3570,04 5

15 45 11 3,17006 329885 -23,8398 4 4 5 5 5 5 3445,28 3

16 43 8 1,6897 26076 -10,0285 5 5 4 5 5 5 3377,52 3

17 43 9 3,48592 24103 -14,1279 5 5 5 3 5 5 3478,89 3

18 44 11 3,56453 39270 -15,4765 5 5 4 3 5 5 3478,7 3

19 47 11 4,75066 857706 -25,567 3 5 5 5 5 5 3349,73 5

• Mitä voimakkaampi virtaus sitä 
vähemmän vaikutusta 
pohjaeläimistöön esim. Borjan ym. 
2009

• Liian suuri virtaus hankaloittaa 
kasvatusta

– Ei oleellista Itämerellä kuin 
paikoittain esim. kapeissa 
salmissa 

– Hyvä virtaus tuo hapekasta 
vettä ja pitää lämpötilat 
tasaisempana

– Paremmat olosuhteet kalojen 
terveydelle

• Virtausaineisto kattavampaa 
avoimilla alueilta

– Tarkkuus 2 x 2 km, 
Copernicus CMEMS

– Rannikkoalueet jatkokäsitelty 
interpoloimalla 

– Vrt. Loukeenkari EHP-poiju 
keskimääräinen virtaus 2016-
2018: 5,3 cm/s

• Voidaan hyödyntää alustavaan 
tuotantomääräarviointiin perustuen 
olemassa olevien laitosten 
tarkkailutuloksiin ja tutkimustietoon

• Tarkemmilla virtausmallinnuksilla 
voidaan arvioida kuormituksen 
leviämistä



Kriteerikohtainen tarkastelu: 
Etäisyys Natura 2000 SPA-

alueille

Kauppalehti

Id
FINFA -

analyysin 
tulos

Ympäristötekijt
ät, Synteesi 

avoimuudesta, 
syvyydestä ja 
virtauksesta

Merialuee
n virtaus, 
keskiarvo 

2015 -
2018

Avoimuusinde
ksi (VELMU)

Merialue
en syvyys

Toiminnall
inen 

etäisyys

Tautitartuntanä
kökulma -
etäisyys 

lähimpiin 
kalankasvatusla

itoksiin

Vapaa-ajan 
asuntojen 

tiheys

Zonation
-analyysi 
ekologise

sti 
tärkeistä 
alueista

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
lintusaariin

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
riuttoihin

Potentia
alinen 
kasvu

Maalaj
i

1 44 12 2,5148 98829 -21,252 5 5 3 3 5 5 3488,22 3

2 45 10 1,84846 37131 -17,348 5 5 5 4 5 5 3418,28 3

3 46 12 2,42867 75586 -20,1088 5 5 4 4 5 5 3464,66 3

4 46 12 2,04988 52368 -20 5 5 4 4 5 5 3467,27 3

5 48 8 3,42067 501949 -14,6693 4 5 5 5 5 5 3527,86 5

6 48 10 3,70901 613319 -20,1631 4 5 5 5 5 5 3563,89 5

7 47 11 4,33986 752501 -22,0094 3 5 5 5 5 5 3463,27 5

8 48 12 5,05497 302504 -21,6415 4 5 5 5 5 5 3565,68 3

9 44 10 3,88202 861831 -37,689 3 5 5 5 5 5 3374,76 3

10 45 11 4,17933 875331 -35,3539 3 5 5 5 5 5 3490,71 3

11 45 11 5,7477 894007 -28,3265 1 5 5 5 5 5 3193,4 5

12 48 11 4,99284 624806 -25,6708 5 5 5 5 5 5 3579,84 3

13 49 12 6,77049 534968 -25,5843 5 5 5 5 5 5 3537,34 3

14 47 10 4,5337 411674 -11,6726 5 4 5 5 5 4 3570,04 5

15 45 11 3,17006 329885 -23,8398 4 4 5 5 5 5 3445,28 3

16 43 8 1,6897 26076 -10,0285 5 5 4 5 5 5 3377,52 3

17 43 9 3,48592 24103 -14,1279 5 5 5 3 5 5 3478,89 3

18 44 11 3,56453 39270 -15,4765 5 5 4 3 5 5 3478,7 3

19 47 11 4,75066 857706 -25,567 3 5 5 5 5 5 3349,73 5

• Luokitteluetäisyydet perustuvat 
tutkimuksiin lintujen 
häirintäetäisyyksistä. Tietyt lintulajit 
häiriintyvät alle 300 metrin 
etäisyydellä, mutta voivat myös tottua 
säännölliseen liikkeeseen, eivätkä koe 
itseään enää uhatuksi

• Kiinteistöllä paljon alueita 
kasvatuslaitoksille,  joilla ei oletettavaa 
vaikutusta Natura 2000 - SPA 
erityisarvoihin eli käytännössä etäisyys 
on riittävä saariin, jossa linnut pesii 
jolloin ne sijaitsevat Erinomaisella 
alueella

• Alueella lisäksi tiheästi veneväyliä, jotka 
osittain menevät Natura 2000 –saarten 
välittömässä läheisyydessä, jolloin 
voidaan olettaa että 
kalankasvatustoiminta ei poikkea 

toiminnaltaan normaalista 
vene/laivaliikenteestä, johon linnut 
ovat tottuneet

• Jos laitokset haluaa sijoittaa Natura 
2000- SPA saarien rantaan, kannattaa 
vaikutukset selvittää

• Laitoskoosta riippuen  onko vaikutuksia 
pohjaeliöihin ja ravinteisiin, joilla 
edelleen  vaikutusta lintujen 
ravinneverkkoon

• Harvinaisten lintujen pesimisestä, 
vaihtoehtoisista pesimispaikoista ja 
niiden käyttäytymisestä suhteessa 
kalankasvatustoimintaan



Kriteerikohtainen tarkastelu: 
Etäisyys Natura 2000 SAC-

alueille

Kauppalehti

Id
FINFA -

analyysin 
tulos

Ympäristötekijt
ät, Synteesi 

avoimuudesta, 
syvyydestä ja 
virtauksesta

Merialuee
n virtaus, 
keskiarvo 

2015 -
2018

Avoimuusinde
ksi (VELMU)

Merialue
en syvyys

Toiminnall
inen 

etäisyys

Tautitartuntanä
kökulma -
etäisyys 

lähimpiin 
kalankasvatusla

itoksiin

Vapaa-ajan 
asuntojen 

tiheys

Zonation
-analyysi 
ekologise

sti 
tärkeistä 
alueista

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
lintusaariin

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
riuttoihin

Potentia
alinen 
kasvu

Maalaj
i

1 44 12 2,5148 98829 -21,252 5 5 3 3 5 5 3488,22 3

2 45 10 1,84846 37131 -17,348 5 5 5 4 5 5 3418,28 3

3 46 12 2,42867 75586 -20,1088 5 5 4 4 5 5 3464,66 3

4 46 12 2,04988 52368 -20 5 5 4 4 5 5 3467,27 3

5 48 8 3,42067 501949 -14,6693 4 5 5 5 5 5 3527,86 5

6 48 10 3,70901 613319 -20,1631 4 5 5 5 5 5 3563,89 5

7 47 11 4,33986 752501 -22,0094 3 5 5 5 5 5 3463,27 5

8 48 12 5,05497 302504 -21,6415 4 5 5 5 5 5 3565,68 3

9 44 10 3,88202 861831 -37,689 3 5 5 5 5 5 3374,76 3

10 45 11 4,17933 875331 -35,3539 3 5 5 5 5 5 3490,71 3

11 45 11 5,7477 894007 -28,3265 1 5 5 5 5 5 3193,4 5

12 48 11 4,99284 624806 -25,6708 5 5 5 5 5 5 3579,84 3

13 49 12 6,77049 534968 -25,5843 5 5 5 5 5 5 3537,34 3

14 47 10 4,5337 411674 -11,6726 5 4 5 5 5 4 3570,04 5

15 45 11 3,17006 329885 -23,8398 4 4 5 5 5 5 3445,28 3

16 43 8 1,6897 26076 -10,0285 5 5 4 5 5 5 3377,52 3

17 43 9 3,48592 24103 -14,1279 5 5 5 3 5 5 3478,89 3

18 44 11 3,56453 39270 -15,4765 5 5 4 3 5 5 3478,7 3

19 47 11 4,75066 857706 -25,567 3 5 5 5 5 5 3349,73 5

• Mallinnettuja Natura 2000 – SAC 
alueilla sijaitsevia vedenalaisia 
riuttoja (alle 20 metrin syvyydessä) 
ei ole laitoksen (merkittävällä) 
kuormitusvaikutusalueella

• Kalankasvatuksella ei oletettavaa 
vaikutusta yli 20 metriä syvillä 
Natura 2000 –SAC riutta-alueilla, 
(Kansallisessa 
sijainninohjaussuunnitelmassa 
käytetty asiantuntija-arvio)

• Suomen merialueilla sijaitsee 
kalankasvatuslaitoksia  myös riutta-
alueiden päällä ilman havaittavaa 
vaikutusta



Vedenalaisen meriluonnon 
huippualueet

Kauppalehti

Id
FINFA -

analyysin 
tulos

Ympäristötekijt
ät, Synteesi 

avoimuudesta, 
syvyydestä ja 
virtauksesta

Merialuee
n virtaus, 
keskiarvo 

2015 -
2018

Avoimuusinde
ksi (VELMU)

Merialue
en syvyys

Toiminnall
inen 

etäisyys

Tautitartuntanä
kökulma -
etäisyys 

lähimpiin 
kalankasvatusla

itoksiin

Vapaa-ajan 
asuntojen 

tiheys

Zonation
-analyysi 
ekologise

sti 
tärkeistä 
alueista

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
lintusaariin

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
riuttoihin

Potentia
alinen 
kasvu

Maalaj
i

1 44 12 2,5148 98829 -21,252 5 5 3 3 5 5 3488,22 3

2 45 10 1,84846 37131 -17,348 5 5 5 4 5 5 3418,28 3

3 46 12 2,42867 75586 -20,1088 5 5 4 4 5 5 3464,66 3

4 46 12 2,04988 52368 -20 5 5 4 4 5 5 3467,27 3

5 48 8 3,42067 501949 -14,6693 4 5 5 5 5 5 3527,86 5

6 48 10 3,70901 613319 -20,1631 4 5 5 5 5 5 3563,89 5

7 47 11 4,33986 752501 -22,0094 3 5 5 5 5 5 3463,27 5

8 48 12 5,05497 302504 -21,6415 4 5 5 5 5 5 3565,68 3

9 44 10 3,88202 861831 -37,689 3 5 5 5 5 5 3374,76 3

10 45 11 4,17933 875331 -35,3539 3 5 5 5 5 5 3490,71 3

11 45 11 5,7477 894007 -28,3265 1 5 5 5 5 5 3193,4 5

12 48 11 4,99284 624806 -25,6708 5 5 5 5 5 5 3579,84 3

13 49 12 6,77049 534968 -25,5843 5 5 5 5 5 5 3537,34 3

14 47 10 4,5337 411674 -11,6726 5 4 5 5 5 4 3570,04 5

15 45 11 3,17006 329885 -23,8398 4 4 5 5 5 5 3445,28 3

16 43 8 1,6897 26076 -10,0285 5 5 4 5 5 5 3377,52 3

17 43 9 3,48592 24103 -14,1279 5 5 5 3 5 5 3478,89 3

18 44 11 3,56453 39270 -15,4765 5 5 4 3 5 5 3478,7 3

19 47 11 4,75066 857706 -25,567 3 5 5 5 5 5 3349,73 5

• Zonation-analyysi VELMU –
inventointiohjelman havainnoista 
(140 000 havaintoa). 

• Mallinnus alueista, joissa 
oletettavasti tärkeitä vedenalaisia 
suojelukohteita

• Tutkimukset ovat osoittaneet, että 
suuremmillakaan laitoksilla hyvissä 
avoimuus ja virtausolosuhteissa ei 
merkittävää kumulatiivista 
vaikutusta pohjaan (esim. Borjan
2009., Märklobbetin laitoksen 
seuranta-aineisto)

• Pohjanäyteseurantaa suositellaan 

saarien läheisyyteen paikallisten 
virtausmallinnusten perusteella

• Saattaa olla eroosioalueita, jolloin 
suuremmatkin tuotantomäärät 
mahdollisia



Toiminnallinen etäisyys

Kauppalehti

Id
FINFA -

analyysin 
tulos

Ympäristötekijt
ät, Synteesi 

avoimuudesta, 
syvyydestä ja 
virtauksesta

Merialuee
n virtaus, 
keskiarvo 

2015 -
2018

Avoimuusinde
ksi (VELMU)

Merialue
en syvyys

Toiminnall
inen 

etäisyys

Tautitartuntanä
kökulma -
etäisyys 

lähimpiin 
kalankasvatusla

itoksiin

Vapaa-ajan 
asuntojen 

tiheys

Zonation
-analyysi 
ekologise

sti 
tärkeistä 
alueista

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
lintusaariin

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
riuttoihin

Potentia
alinen 
kasvu

Maalaj
i

1 44 12 2,5148 98829 -21,252 5 5 3 3 5 5 3488,22 3

2 45 10 1,84846 37131 -17,348 5 5 5 4 5 5 3418,28 3

3 46 12 2,42867 75586 -20,1088 5 5 4 4 5 5 3464,66 3

4 46 12 2,04988 52368 -20 5 5 4 4 5 5 3467,27 3

5 48 8 3,42067 501949 -14,6693 4 5 5 5 5 5 3527,86 5

6 48 10 3,70901 613319 -20,1631 4 5 5 5 5 5 3563,89 5

7 47 11 4,33986 752501 -22,0094 3 5 5 5 5 5 3463,27 5

8 48 12 5,05497 302504 -21,6415 4 5 5 5 5 5 3565,68 3

9 44 10 3,88202 861831 -37,689 3 5 5 5 5 5 3374,76 3

10 45 11 4,17933 875331 -35,3539 3 5 5 5 5 5 3490,71 3

11 45 11 5,7477 894007 -28,3265 1 5 5 5 5 5 3193,4 5

12 48 11 4,99284 624806 -25,6708 5 5 5 5 5 5 3579,84 3

13 49 12 6,77049 534968 -25,5843 5 5 5 5 5 5 3537,34 3

14 47 10 4,5337 411674 -11,6726 5 4 5 5 5 4 3570,04 5

15 45 11 3,17006 329885 -23,8398 4 4 5 5 5 5 3445,28 3

16 43 8 1,6897 26076 -10,0285 5 5 4 5 5 5 3377,52 3

17 43 9 3,48592 24103 -14,1279 5 5 5 3 5 5 3478,89 3

18 44 11 3,56453 39270 -15,4765 5 5 4 3 5 5 3478,7 3

19 47 11 4,75066 857706 -25,567 3 5 5 5 5 5 3349,73 5

• Etäisyydellä vaikutus polttoaineen 
kulutukseen ja käytännön 
operointiin työajanpuitteissa

• Laitosten ja kalojen siirtologistiikka 
vievät paljon aikaa

• Vaikutukset hiilijalanjälkeen



Vapaa-ajan asutusten tiheys

Kauppalehti

Id
FINFA -

analyysin 
tulos

Ympäristötekijt
ät, Synteesi 

avoimuudesta, 
syvyydestä ja 
virtauksesta

Merialuee
n virtaus, 
keskiarvo 

2015 -
2018

Avoimuusinde
ksi (VELMU)

Merialue
en syvyys

Toiminnall
inen 

etäisyys

Tautitartuntanä
kökulma -
etäisyys 

lähimpiin 
kalankasvatusla

itoksiin

Vapaa-ajan 
asuntojen 

tiheys

Zonation
-analyysi 
ekologise

sti 
tärkeistä 
alueista

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
lintusaariin

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
riuttoihin

Potentia
alinen 
kasvu

Maalaj
i

1 44 12 2,5148 98829 -21,252 5 5 3 3 5 5 3488,22 3

2 45 10 1,84846 37131 -17,348 5 5 5 4 5 5 3418,28 3

3 46 12 2,42867 75586 -20,1088 5 5 4 4 5 5 3464,66 3

4 46 12 2,04988 52368 -20 5 5 4 4 5 5 3467,27 3

5 48 8 3,42067 501949 -14,6693 4 5 5 5 5 5 3527,86 5

6 48 10 3,70901 613319 -20,1631 4 5 5 5 5 5 3563,89 5

7 47 11 4,33986 752501 -22,0094 3 5 5 5 5 5 3463,27 5

8 48 12 5,05497 302504 -21,6415 4 5 5 5 5 5 3565,68 3

9 44 10 3,88202 861831 -37,689 3 5 5 5 5 5 3374,76 3

10 45 11 4,17933 875331 -35,3539 3 5 5 5 5 5 3490,71 3

11 45 11 5,7477 894007 -28,3265 1 5 5 5 5 5 3193,4 5

12 48 11 4,99284 624806 -25,6708 5 5 5 5 5 5 3579,84 3

13 49 12 6,77049 534968 -25,5843 5 5 5 5 5 5 3537,34 3

14 47 10 4,5337 411674 -11,6726 5 4 5 5 5 4 3570,04 5

15 45 11 3,17006 329885 -23,8398 4 4 5 5 5 5 3445,28 3

16 43 8 1,6897 26076 -10,0285 5 5 4 5 5 5 3377,52 3

17 43 9 3,48592 24103 -14,1279 5 5 5 3 5 5 3478,89 3

18 44 11 3,56453 39270 -15,4765 5 5 4 3 5 5 3478,7 3

19 47 11 4,75066 857706 -25,567 3 5 5 5 5 5 3349,73 5

• Asuntojen tiheydellä ja etäisyydellä 
lähimpään laitokseen on vaikutusta 
esim. valitusten määrään 

• Esim kyselyn perusteella 2,5 km
jälkeen mielipiteet laitoksen 
sijainnista vähennevät

• Mitä kauempana rannikolta sen 
vähemmän mielipiteitä laitoksen 
sijainnista

• Jos sijainti hyvää parempi; ei 
oletettavaa vaikutusta vapaa-ajan 

asuntojen arvoon



Muiden laitosten läheisyys 
liittyen kalatautiriskiin

Kauppalehti

Id
FINFA -

analyysin 
tulos

Ympäristötekijt
ät, Synteesi 

avoimuudesta, 
syvyydestä ja 
virtauksesta

Merialuee
n virtaus, 
keskiarvo 

2015 -
2018

Avoimuusinde
ksi (VELMU)

Merialue
en syvyys

Toiminnall
inen 

etäisyys

Tautitartuntanä
kökulma -
etäisyys 

lähimpiin 
kalankasvatusla

itoksiin

Vapaa-ajan 
asuntojen 

tiheys

Zonation
-analyysi 
ekologise

sti 
tärkeistä 
alueista

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
lintusaariin

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
riuttoihin

Potentia
alinen 
kasvu

Maalaj
i

1 44 12 2,5148 98829 -21,252 5 5 3 3 5 5 3488,22 3

2 45 10 1,84846 37131 -17,348 5 5 5 4 5 5 3418,28 3

3 46 12 2,42867 75586 -20,1088 5 5 4 4 5 5 3464,66 3

4 46 12 2,04988 52368 -20 5 5 4 4 5 5 3467,27 3

5 48 8 3,42067 501949 -14,6693 4 5 5 5 5 5 3527,86 5

6 48 10 3,70901 613319 -20,1631 4 5 5 5 5 5 3563,89 5

7 47 11 4,33986 752501 -22,0094 3 5 5 5 5 5 3463,27 5

8 48 12 5,05497 302504 -21,6415 4 5 5 5 5 5 3565,68 3

9 44 10 3,88202 861831 -37,689 3 5 5 5 5 5 3374,76 3

10 45 11 4,17933 875331 -35,3539 3 5 5 5 5 5 3490,71 3

11 45 11 5,7477 894007 -28,3265 1 5 5 5 5 5 3193,4 5

12 48 11 4,99284 624806 -25,6708 5 5 5 5 5 5 3579,84 3

13 49 12 6,77049 534968 -25,5843 5 5 5 5 5 5 3537,34 3

14 47 10 4,5337 411674 -11,6726 5 4 5 5 5 4 3570,04 5

15 45 11 3,17006 329885 -23,8398 4 4 5 5 5 5 3445,28 3

16 43 8 1,6897 26076 -10,0285 5 5 4 5 5 5 3377,52 3

17 43 9 3,48592 24103 -14,1279 5 5 5 3 5 5 3478,89 3

18 44 11 3,56453 39270 -15,4765 5 5 4 3 5 5 3478,7 3

19 47 11 4,75066 857706 -25,567 3 5 5 5 5 5 3349,73 5

• Riski taudin leviämiseen pieni, mutta 
mahdollinen

• Suomessa ei tiedossa tapauksia, vaikka 
laitokset sijaitsevat lähellä toisiaan

• Kalatautitapauksissa komission 
päätöksessä 2015/1554 riskilaitoksiksi 
katsotaan merialueella vähintään 5 km 
säteellä tartuntapitopaikasta olevat 
laitokset

• EU-lainsäädännön mukaan että IHN-
virus on varmasti hävitetty, pitää 
seurata kaikkia 10 km säteellä 
tartuntapaikasta olevia laitoksia 2v(-4v) 

• Turvallinen etäisyys riippuu kuitenkin 
monesta tekijästä, kuten laitosten 
välisestä liikenteestä ja poikassiirroista, 
virtauksista, veden viipymistä, alueen 
luonnonvaraisista kaloista 
viruksesta/bakteerista/loisesta ym.

• Hyvällä suunnittelulla voidaan 
merkittävästi vähentää riskiä

• Lähimmät laitokset sijaitsevat joissakin 
tapauksissa alle 5 km säteellä



Lämpötilaan perustuva 
potentiaalinen kasvu

Kauppalehti

Id
FINFA -

analyysin 
tulos

Ympäristötekijt
ät, Synteesi 

avoimuudesta, 
syvyydestä ja 
virtauksesta

Merialuee
n virtaus, 
keskiarvo 

2015 -
2018

Avoimuusinde
ksi (VELMU)

Merialue
en syvyys

Toiminnall
inen 

etäisyys

Tautitartuntanä
kökulma -
etäisyys 

lähimpiin 
kalankasvatusla

itoksiin

Vapaa-ajan 
asuntojen 

tiheys

Zonation
-analyysi 
ekologise

sti 
tärkeistä 
alueista

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
lintusaariin

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
riuttoihin

Potentia
alinen 
kasvu

Maalaj
i

1 44 12 2,5148 98829 -21,252 5 5 3 3 5 5 3488,22 3

2 45 10 1,84846 37131 -17,348 5 5 5 4 5 5 3418,28 3

3 46 12 2,42867 75586 -20,1088 5 5 4 4 5 5 3464,66 3

4 46 12 2,04988 52368 -20 5 5 4 4 5 5 3467,27 3

5 48 8 3,42067 501949 -14,6693 4 5 5 5 5 5 3527,86 5

6 48 10 3,70901 613319 -20,1631 4 5 5 5 5 5 3563,89 5

7 47 11 4,33986 752501 -22,0094 3 5 5 5 5 5 3463,27 5

8 48 12 5,05497 302504 -21,6415 4 5 5 5 5 5 3565,68 3

9 44 10 3,88202 861831 -37,689 3 5 5 5 5 5 3374,76 3

10 45 11 4,17933 875331 -35,3539 3 5 5 5 5 5 3490,71 3

11 45 11 5,7477 894007 -28,3265 1 5 5 5 5 5 3193,4 5

12 48 11 4,99284 624806 -25,6708 5 5 5 5 5 5 3579,84 3

13 49 12 6,77049 534968 -25,5843 5 5 5 5 5 5 3537,34 3

14 47 10 4,5337 411674 -11,6726 5 4 5 5 5 4 3570,04 5

15 45 11 3,17006 329885 -23,8398 4 4 5 5 5 5 3445,28 3

16 43 8 1,6897 26076 -10,0285 5 5 4 5 5 5 3377,52 3

17 43 9 3,48592 24103 -14,1279 5 5 5 3 5 5 3478,89 3

18 44 11 3,56453 39270 -15,4765 5 5 4 3 5 5 3478,7 3

19 47 11 4,75066 857706 -25,567 3 5 5 5 5 5 3349,73 5

• Kirjolohen kasvun kannalta 
optimaalinen lämpötila n 16 astetta

• Lämpötilatietoihin (2005-2001, viikot 
15-43) perustuen laskettu 
potentiaalinen lämpöön perustuva 
kasvu

• Kirjolohen kasvua eri 
tuotantopaikoilla arvioitiin soveltaen 
kuutiojuurimallia käytäntöön (Iwama
ja Tautz 1981, Cho 1992)

• Summattu viikkokohtaiset TGC-arvot 
(thermal growth coefficient )

• Alustava käsitys tuotantovuoden 
tehokkuudesta

• TGC –arvoille eri kertoimet keväälle, 
kesälle ja syksylle



Lämpötilaan perustuva 
potentiaalinen kasvu

Kauppalehti

Id
FINFA -

analyysin 
tulos

Ympäristötekijt
ät, Synteesi 

avoimuudesta, 
syvyydestä ja 
virtauksesta

Merialuee
n virtaus, 
keskiarvo 

2015 -
2018

Avoimuusinde
ksi (VELMU)

Merialue
en syvyys

Toiminnall
inen 

etäisyys

Tautitartuntanä
kökulma -
etäisyys 

lähimpiin 
kalankasvatusla

itoksiin

Vapaa-ajan 
asuntojen 

tiheys

Zonation
-analyysi 
ekologise

sti 
tärkeistä 
alueista

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
lintusaariin

Etäisyys 
Natura 
2000 

alueilla 
sijaitseviin 
riuttoihin

Potentia
alinen 
kasvu

Maalaj
i

1 44 12 2,5148 98829 -21,252 5 5 3 3 5 5 3488,22 3

2 45 10 1,84846 37131 -17,348 5 5 5 4 5 5 3418,28 3

3 46 12 2,42867 75586 -20,1088 5 5 4 4 5 5 3464,66 3

4 46 12 2,04988 52368 -20 5 5 4 4 5 5 3467,27 3

5 48 8 3,42067 501949 -14,6693 4 5 5 5 5 5 3527,86 5

6 48 10 3,70901 613319 -20,1631 4 5 5 5 5 5 3563,89 5

7 47 11 4,33986 752501 -22,0094 3 5 5 5 5 5 3463,27 5

8 48 12 5,05497 302504 -21,6415 4 5 5 5 5 5 3565,68 3

9 44 10 3,88202 861831 -37,689 3 5 5 5 5 5 3374,76 3

10 45 11 4,17933 875331 -35,3539 3 5 5 5 5 5 3490,71 3

11 45 11 5,7477 894007 -28,3265 1 5 5 5 5 5 3193,4 5

12 48 11 4,99284 624806 -25,6708 5 5 5 5 5 5 3579,84 3

13 49 12 6,77049 534968 -25,5843 5 5 5 5 5 5 3537,34 3

14 47 10 4,5337 411674 -11,6726 5 4 5 5 5 4 3570,04 5

15 45 11 3,17006 329885 -23,8398 4 4 5 5 5 5 3445,28 3

16 43 8 1,6897 26076 -10,0285 5 5 4 5 5 5 3377,52 3

17 43 9 3,48592 24103 -14,1279 5 5 5 3 5 5 3478,89 3

18 44 11 3,56453 39270 -15,4765 5 5 4 3 5 5 3478,7 3

19 47 11 4,75066 857706 -25,567 3 5 5 5 5 5 3349,73 5

• Ainoastaan paikka nr 14 ei sijaitse 
Kansallisessa vesiviljelyn 
sijainninohjaussuunnitelmassa 
osoitetulle alueelle

• Paikka 14 sijaitsee kuitenkin MMM:n 
vesiviljelylle varatulla 
kehittämisalueella

• Kaikki muut paikat sijaitsevat joko 
hyvällä tai erinomaisella alueella 

• Kaikilla paikoilla on siis kahdella eri
tavalla määritetty hyvät sijainnit



Tuotantomäärien valintalogiikka

Kauppalehti

1. Tuotanto-olosuhteiden vertailu olemassa oleviin lupapäätöksiin 
(esim. Syvyys, avoimuus ja virtaus suhteessa lupapäätösten 
tuotantomääriin)

2. Tuotantomäärien optimointi eri vaikutusten perusteella

3. Laitoksen vaikutus ekologiseen tilaluokituksen tekijöihin ja mm 
natura-arvoihin



Tuontantomäärien arviointi
• Vasteena 114 nykyisen laitoksen tuotantomäärät

• Selittäjinä: 
– a-klorofylli 
– asutustiheys
– merialueen avoimuus
– ekologinen tilaluokka
– etäisyys lähimpään asutukseen
– etäisyys hylkyihin
– etäisyys Natura 2000 Spa-alueille
– etäisyys Natura 2000 SAC-alueille
– etäisyys vedenalaisiin riuttoihin
– etäisyys lähimpään kalankasvatuslaitokseen
– etäisyys yksityisiin tai valtion luonnonsuojelualueisiin
– etäisyys mantereelta
– veden lämpötila
– merialueen syvyys
– merialueen virtaus
– etäisyys tärkeisiin vedenalaisiin luontokohteisiin (VELMU)

• Tuotantomäärät ennustettiin tukivektorikoneella (engl. Support Vector Machine, SVM; Vapnik 1995; 1998).

• Periaate: Jos nykyisillä laitoksilla ei ole havaittu annetuilla tuotantomäärillä kyseisissä olosuhteissa merkittäviä 
ympäristövaikutuksia, siten voisi ajatella tapahtuvan muuallakin



Ennustettu (y-akseli), havaittu (x-akseli)



Ennustettu lisäkasvu per uusi paikka



Keskiarvot



16 selittäjän plus-miinus vaikutus ennustettuun 
lisäkasvuun



Skenaario 1.

• Yrittäjien ja FINFARMGIS-
mallinnuksen perusteella 
valitut paikat

• Tuotantomäärä perustuen 
tuotantomääräarviotyökaluun

• Syken mallinnus tehty 

• Siniset pisteet: vähemmän 
vastustusta

• Punaiset pisteet: enemmän 
vastustusta

Lisäkasvut kg

kokonaistuotanto 7537983

poikasten osuus 411385

Jatkokasvatus 7126597

14

15

16

38

17

29

33
26

31

25

28

22

23

24

21

19

30
35

34

36

37





Skenaario 2. 
- Yrittäjien ja FINFARMGIS-

mallinnuksen perusteella 
valitut paikat 

- Paikkoja karsittu perustuen 
Uudenkaupungin kyselyn 
tuloksiin sekä SYKEN 
mallinnukseen

- Valitut paikat ympyröity 
keltaisella

- Tuotantomäärän alustava arvio 
perustuen 
tuotantomääräarviotyökaluun 
mutta tuotantoa karsittu SYKEn
mallinnuksen perusteella

- Pisteistä 29, 30, 35, 34, 19 ja 
28 karsitaan 30 % arvioidusta 
tuotannosta

- Pisteistä 14, 33, 26, 23 ,24 ja 
25 karsitaan 15% tuotannosta

Lisäkasvut tn

kokonaistuotanto 4159

30% karsitut 928

15% karsitut 3188



Skenaario 3. - Yrittäjien ja FINFARMGIS-
mallinnuksen perusteella 
valitut paikat 

- Paikkoja karsittu perustuen 
Uudenkaupungin kyselyn 
tuloksiin sekä SYKEN 
mallinnukseen

- Valitut paikat ympyröity 
keltaisella, edelliseen 
skenaarioon verrattuna pisteet 
23, 28, 29, 30, 33, 34 jätettiin 
pois

- Tuotantomäärän alustava arvio 
perustuen 
tuotantomääräarviotyökaluun 
mutta tuotantoa karsittu SYKEn
mallinnuksen perusteella

- Pisteistä 14, 26, 24 ja 25 
karsitaan 20% tuotannosta

- Pisteissä 19 ja 35 tuotanto jää 
alkuperäisen arvion mukaiseksi

Lisäkasvut tn

kokonaistuotanto 2182

20% karsitut 1954

0% karsitut 229



Kiitos!


