


4

M@f‘g'w;ﬁ:‘f:‘. S




Hankkeen sisalto ja tavoitteet

"Umpikassimenetelman vaikutus kalankasvatuksen kustannusrakenteeseen-hanke”
* Luoda kotimaisiin olosuhteisiin soveltuva umpikasvatusjarjestelman tekninen suunnitelma

* Arvioida investointi- ja kayttékustannukset eri materiaalivaihtoehdoille ja lietteenkasittelylle
* Hankkeen koordinointi ja loppuraportin koostaminen: Pia Lindberg-Lumme
* Hankkeen tekninen osuus: Rami Salminen ja Kalle Sinisalo
* Selvityksen tilaaja: Ukipolis Oy

* Raportti luettavissa kokonaisuudessaan Ukipoliksen sivuilla:
https://www.ukipolis.fi/umpikasvatusmenetelma--hanke



https://www.ukipolis.fi/umpikasvatusmenetelma--hanke

Tekninen suunnitelma

HAASTEET:

lIman matemaattista mallinnusta rakenteen kestavyydelle ei voida antaa minkaanlaisia kestavyys-
tai kaytettavyystakeita. Samoin tarjousten saaminen ainoastaan karkeilla teknisilla piirustuksilla
osoittautui mahdottomaksi.

RATKAISU:

Paatettiin jatkaa suunnittelua keskittyen selvittamaan erilaisia mahdollisia rakennemateriaaleja ja

niiden kaytettavyytta ja kestavyytta rannan laheisyydessa sijaitsevasta umpikasvatusrakennelmasta,
joka mahdollistaisi myos lietteen talteenoton.



Tekninen suunnitelma-havainnekuva

@22000, V=~1900m?

Vahvikkeet kulmissa =
litoksen parantamiseksi | §

NURUINZISAUIREUS 11 1,00 111

@315 putki ja liittyminen | Pohjan tasaus esim.
kalapumppua varten. WEHOLITE muoviputkilla.
(Putkiin voidaan tarvittaessa lisata hiekkataytto

tai betonivalu altaan vakauttamiseksi.
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Lietteenpoiston

putki ja -kaukalo.
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Tulovesien pumput 4 kpl.
Vahimmaispumpputeho
a 260 litraa/sek.
Pohjassa lisdpumput
(pintavirrankehittajat)
suunnattuna kohti keskustaa
tehostamaan lietteenkeruuta.

Kalapumpun

"Cornell-tyyppinen

lietteenpoistokaukalo®.
Kaukaloon tuleva virtaama noin
10 % kokonaisvirtaamasta.

Pohja ja seindt koottu 12:sta
segmentistd/elementista




Tekninen suunnitelma-lahtokohdat

Kasvatusrakennelman tilavuus 1900 m3
Ruokinnassa kaytettavan rehun maara 100 000 kg
Kasvatuskausi ajoittuu viikoille 18—-43
Rehukerroin 1,15, jolloin lisakasvu n. 87 000 kg
Alkupaino 500 g

Kaytettavan rehun fosfori(P) 0,7 % ja typpi(N) 6,0
%

Lisakasvukiloa kohden sitoutuu fosforia 2,75 % ja
typpea 0,4 %

Ominaiskuormitus (rehun sisdltamat ravinteet —
kalan lisdkasvuun sitoutuneet ravinteet) per
ruokittu rehukilo on 36,1 g fosforia seka 3,52 g

typpea

Kiintoainetta syntyy 250 g syotettya rehukiloa
kohden

Fosforista 80 % ja typesta 20 % on kiinteassa
muodossa

Viipyma altaassa on 1 tunti eli vetta pumpataan
altaaseen noin 500 I/s

Tarkastellaan tilanteita, joissa alakautta poistuvan
veden osuus on 10-30 %

Tarkastellaan tilanteita, joissa kiintoaineesta
laskeutuu 50 % tai 80 % kaikesta kiintoaineesta



Esimerkki:

Ravinteiden ta

teenoton prosessikuvaus puolisuljetusta jarjestelmasta*)

- ~ 7
100 000 kg rehua: Kalaan sitoutuva (FCR 1,15): Fosfori, kg Typpi, kg Kiintoaine, kg
Tulovetta:
* P:700kg . 5001/s * P:348kg =
*  N:6000kg « N:2391kg Panos Rehun mukana, kg 700 6 000 25 000
\ 4 B [N Talteen Kalaan sitoutuu 348 2391 -
2 . < ! Kemiallinen saostus (liete
* 50 % kiintoaineesta \ 4 hd iete) 205 229 2336
laskeutuu pohjalle Poistuavat Ylivuotona 190 2923 11 250
* 10 % vedesta poistetaan Ylivuodon mukana: Kem. saostus rejektivesi 3 14 289
alakautta *  Vetta poistuu 450 I/s Rumpusuodattimen purkuvesi 53 402 4125
* 1kgrehuatuottaa250g *  Kiintoainetta 11 250 kg Kokonaiskuormitus 247 31339 15 664
kiintoainetta © P:190kg IReduktio ominaiskuormituksesta* 30% 7% 37%

« N:2923kg

Pohjan poistosta:

Virtaama 50 I/s
Kiintoainetta 13 750 kg
P:162 kg
N: 686 kg

Rumpusuodattimen rejektivesi:
* 98 % virtaamasta, 49 /s
*  Kiintoainetta 4 125 kg
e P:53kg

Rumpu-
suodatin

N: 402 kg

Kemialliseen suodatukseen:
* 2 %yvirtaamasta, 11/s
* Kiintoaineesta talteen 9 625 kg (70 %)

) P:. A & Rejektiveden mukana:
o _eastk * Kiintoainetta 290 kg
* P:3kg
Kemiallinen | * N:14ke
saostus —
[ Lietteen mukana: h

* Lietettd 124 m?
*  Kiintoainetta 9 335 kg
* P:105kg

L * N:270kg Wi}

*Ominaiskuormitus = rehun mukana tulleet ravinteet- kalaan sitoutuneet ravinteet

- Rannan ldheisyys!

*) Mekaaninen ja kemiallinen puhdistus, jossa 10 % altaan vedesta poistetaan pohjan kautta ja 50 % kiintoaineesta laskeutuu

© Kalle Sinisalo



Investointi- ja kdayttokulut / 100 ton tuotanto
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INVESTOINTIKULUT:

* Rakennelma (PEH, pressu, lasikuitu tai alumiini) 430 000-1 300 000
€

Tarvittava tekniikka (pumput, hapetusjirjestelms, laituri, ruokinta jne.) 200 000 €
* Poistuvan lieteveden kasittely ilman biosuodatinta 128 00- 143 000 €
* Poistuvan lieteveden kasittely biosuodattimella 216 000- 330 000 €

-> Lisdkustannus karkeasti 1,8-2,1 €/ tuotantokapasiteettikilo (PEH)
KAYTTOKULUT:

—

* Energian kulutus (hapetus, ruokinta, lietteenerottelu jne.) n. 30 000 -40 000 €

* Lietteenkasittely kemikaaleineen ja lietteen poiskuljetus B

—> Lisdkustannus karkeasti noin 0,33-0,45€/tuotettu kalakilo _
ESIM.

— Tuotantokustannus karkeasti noin 2,1- 2,6 €/ tuotettu kalakilo (PEH) (ilman rehu,
henkil6sto, poikas- ja perkauskustannuksia)



Esimerkki:
Ravinteiden talteenoton prosessikuvaus puolisuljetusta jarjestelmasta*)

e = Y ———
100 000 kg rehua: Kalaan sitoutuva (FCR 1,15): Fosfori, kg Typpi, kg Kiintoaine, kg
Tulovetta:
* P:700kg . 5001/s * P:348kg = k
» N: 6 000 kg ) « N:2391kg Panos Rehun mukana, kg 700 6 000 25 000
\ 4 B /N -8 Talteen Kalaan sitoutuu 348 2391 =
" . < 4 Kemiallinen saostus (liete 7
* 50 % kiintoaineesta \ 4 A4 ' ets) 105 270 2249
laskeutuu pohjalle Poistuavat Ylivuotona 190 2923 11 250
* 10 % vedestd poistetaan Ylivuodon mukana: Kem. saostus rejektivesi 3 14 289
alakautta *  \Vetta poistuu 450 I/s Rumpusuodattimen purkuvesi 53 402 4125
* 1kgrehua tuottaa 250 g * Kiintoainetta 11 250 kg Kokonaiskuormitus 247 3339 15 664
kiintoainetta * P:190kg [Reduktio ominaiskuormituksesta* 30% 7% 37%

*  N:2923kg

*Ominaiskuormitus = rehun mukana tulleet ravinteet- kalaan sitoutuneet ravinteet

Pohjan poistosta:
¢ Virtaama50|/s
*  Kiintoainetta 13 750 kg

Rumpusuodattimen rejektivesi:

* P:162kg Rumpu- . 28 9t6 vi_rta:tma:;az,;: /s
* N:686 kg » . iintoainetta g
suodatin . P:S3kg
N: 402 kg
Kemialliseen suodatukseen:
*  2%virtaamasta, 11/s ” .
*  Kiintoaineesta talteen 9 625 kg (70 %) 9 Ra NNnan Ia h el Sny I
* P:109kg Rejektiveden mukana:
« N:284kg

*» Kiintoainetta 290 kg
* P:3kg
Kemiallinen | * N:14kg

e ¢

Kiintoainetta\@ 335 kg
P: 105 kg
N: 270 kg

*) Mekaaninen ja kemiallinen puhdistus, jossa 10 % altaan vedesta poistetaan pohjan kautta ja 50 % kiintoaineesta laskeutuu @ Kalle Sinisalo



Havaintoja&jatkokysymyksia

« SelvitystyOn pohjalta voidaan antaa vain alustavia suuruusluokkia umpikasvatusjarjestelmalla
mahdollisesti saavutettavista ravinnereduktioista. Samoin kasvatusrakenteen investointi- ja
kayttokustannukset perustuvat arvioon

« Kasvatusrakenteen matemaattiset mallinnukset & allastestit suotavia

« Tarkka kustannusarvio edellyttaisi hyvinkin paikkakohtaista tietoa sijoitusalueesta seka alueella jo
olemassa olevasta tuotantoa tukevasta toiminnasta seka infrasta

* Investointikustannusten jakaminen useamman yksikon valilla?
« Saavutettu reduktion hyodty suhteessa investointi- ja kayttokustannuksiin? Enta ymparistoluvitukseen?

« Saavutetaanko etu ravinteiden talteenotolla vai voidaanko olettaa, etta kasvatusolosuhteet ovat
stabiilimmat umpikasvatusjarjestelmassa?

« Korkeampi tuotantoméaara versus riskitekijat (lampdatila, sinileva, laiterikko jne.)

* Viela epaselvaa, millaisia investointukia vesiviljelylle kohdistetaan seuraavalla rahoituskaudella
* Innovaatiotukea voidaan myontaa ainoastaan tutkimuslaitoksille

* Business Finland Co-Innovation-rahoitus mahdolliselle jatkohankkeelle?
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