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Esityksen jasennys

1. Ongelman asettelu
2. Vaikutusten tilastollinen analyysi
* Esimerkki Ahvenanmaalta
3. Seurannan uudet menetelmat
* Satelliittikuvien yhdistaminen muihin mittauksiin
* Digitaaliset kenttamittaukset
* Kartoitus lennokilla
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Ongelman asettelu

e Kalankasvatuksen vaikutuksia on vaikea erottaa muiden
tekijoiden vaikutuksista

e Uusimmilla seurantamenetelmilla kattavammin ja tarkemmin:
satelliitit, lennokit ja digitaaliset kenttamittaukset
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Paallyslevasto- ja pohjaelainvaikutusten
tilastollinen analyysi

e Lisakasvun ja sijainnin vaikutusten seuranta-aineistoon
perustuva tilastollinen analyysi

e Kaytto laitosten sijainnin ohjauksessa, luvituksessa ja
velvoitetarkkailun kehittamisessa.
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Ahvenanmaan velvoitetarkkailuaineisto
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Aineisto ja menetelmat

e Vastemuuttujat:
 Paallyslevasto: a-klorofylli.
* Pohjaelaimisto: BQI, biomassa.
e Vaihtelua selittavat tekijat
* Laitos, lisakasvu ja kumulatiivinen kasvu.
* Tarkkailupisteen etaisyys laitoksesta, avoimuus ja syvyys.

* Veden lampétila, pohjan happi, kokonaisravinteet ja

—— pohjanlaatu.

S Y K'E o Menetelmit: monimuuttujamentelmét (ml. regressioanalyysi,

9) ‘; regressiopuut ja —metsat (random forest))

uuuuuuuuuuuuu



Tuotannon vaihtelu laitoksittain
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Paallyslevaston maara (Kldvskar)
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Vaikutukset paallyslevastoon

Sininen palkki kuvaa suurta merkitysta ja punainen ei vaik.
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Johtopaatokset paallyslevaston osalta

e Pienet laitokset ovat usein suljetummilla vesialueilla — lisakasvu
vaikuttaa paallyslevan maaraan.

e Suuret laitokset sijaitsevat usein avoimilla ja syvilla alueilla —
laitoksen vaikutus ei ulotu 400 m kauemmas.

=

e Isot laitokset avoimelle alueelle.
Lheee  ® Pieniakaan laitoksia ei kannata vieda suljetuille aluille.
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Vaikutukset pohjaelaimistoon

Sininen palkki kuvaa suurta merkitysta ja punainen ei vaik.
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Suurilla laitoksilla vain etaisyys vaikuttaa
efektiin
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Johtopaatokset pohjaelaimiston osalta

e Vaikutus pohjaelaimiston rajoittuu laitosten valittomaan
laheisyyteen.

e Myos pohjanlaatu, alusveden lampdtila ja happipitoisuus seka
tuotannon maara vaikuttaa lajistoon.

=

e Laitokset alueille, jossa alusvesi sekoittuu hyvin ja happitila on
hyva.
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Jatkossa

e Tuotanto ohjataan alueille, joissa vaikutukset eivat ole
haitallisia.

e Kehitetaan vaikutusten tilastollista testausta.

e Lisaa seurantaa (koska vaikutusarviota muuten
vaikea/mahdoton tehda, tassa linkki seuraavaan aiheeseen)



Satelliittikuvien yhdistaminen muihin
mittauksiin

e Kokonaiskuvan saaminen kalankasvatuksen ja muun
kuormituksen leviamisesta ja vaikutuksista on vaikea
muodostaa hajanaisesta aineistosta

e Yhdistamalla tehdaan karttakuvia, aikasarjoja ja tilastoja, joista
vaikutukset on mahdollista maarittaa.
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Aineistot ja menetelmat

e Sameuden ja a-klorofyllin velvoitetarkkailuaineistot ja
satelliittikuvat.

e Paivittaiset vedenlaatukartat interpoloidaan valituille alueille ja
aikajaksoille.

e Vedenlaadun muutosten laskenta kalankasvatuslaitosten
|lahialueilla ja Saaristomeren jokisuistoissa.

e Mittausepavarmuudet ovat syottotietoja.
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Sameus 23.6.2019 Saaristomerella ja
Kustavissa (Hupaniityn laitos)




Sameus Hupaniityn laitoksen laheisyydessa

—— Estimated value (median)
0 95% confidence limit
w1 std. dev.
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Sameus Loukenkarin laheisyydessa
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Klorofylli-a:n ja sameuden
mittausliikkuvasta veneesta (8 m valein)
Stroomissa 22.8.2017
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Klorofylli-a

Pyhiluoto
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Klorofylli-a:n ja sameuden multispektri-
kuvaukset ja kartoitus lennokilla
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Kuvaspaikan sijainti ja lentoreitit
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Analysoitu klorofylli-a karttakuva

Lava .
Danspaviljo ng

— R -Eonasalonse\k
A ™ 4

-Emsaohiarden,

,25 SUOMEN YMPARISTOKESKUS SYKE |

VUOTTA AR YEARS

SYKE.FI

¥ @SYKEinfo f www.facebook.com/syke.fi @ www.youtube.com/user/sykevideo in www.linkedin.com/company/syke

YMPARISTO.FI

25



Yhteenveto

e Kalankasvatus ja ymparistoolosuhteet vaikuttavat yhdessa
muun kuormituksen kanssa vedenlaatuun, paallyslevastoon ja
pohjaelaimiin.

e Laitokset kannattaa sijoittaa aavalle.

e Laitoksen vaikutuksia voidaan seurata entista tarkemmin ja
kattavammin.

* Vaikutusten tilastollisella analyysilla ja testauksella
* Mittausaineistot yhdistamalla (datafuusio). -
« Kenttamittauksin ja lennokkien avulla. ~—

ELURQOPAN MERI- A KALATALGUSRAHASTE
SUOMEN TOIMINTAOHJELMA
2014-2020
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