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Kuormitusten vaikutusmallinnus 
Uudenkaupungin edustalla



● Työkaluna rannikon kokonaiskuormitusmalli

● Kasvatuksen lisäys Uudenkaupungin edustalla
• Referenssiajo: toteutunut kuormitus vuosina 2007—2012

• Uusikaupunki 20 + 7 pistettä (uusi + vanhan lisäys), yhteensä noin 8000 t.

• Pilottikohteet: 2 paikkaa, noin 554 t ja 712 t.

• Skenaario 2: 12 paikkaa, yhteensä noin 4157 t.

• Skenaario 3: 6 paikkaa, 2182 t.

● Vertailu referenssiajoon ilman lisäkuormitusta: muutos

● Mallinnustarkkuus: 1 merimaili

● Tulokset keskiarvoja, esim. kesäkuu-elokuu
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Lisäkuormituksen vaikutuksen mallinnus  
Uudenkaupungin edustalla



● SYKEn, Ilmatieteen laitoksen, ELY-keskusten, ÅA, yms. 
yhteistyönä rakennettu mallinnusjärjestelmä

● Huomioi rannikon kokonaiskuormituksen eri lähteistä

● Yhdistää useita kulkeutumis- ja kuormitusmalleja

● Ravinteiden kulkeutuminen ja leväkasvu

● Näkee kuormitusmuutosten aiheuttamat muutokset
• Tuloksia verrataan perustilaan

• Käytetään tunnettuja vuosia (2006—2012) vertailukohtana

● Viranomais- ja tutkimuskäytössä
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Rannikon kokonaiskuormitusmalli
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● Suomenlahti, Saaristomeri, Selkämeri

● Merenkurkku ja Perämeri 2023

● Käyttökelpoinen mallinnusalue ulottuu 
talousvesialueelle
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Mallialueet



● Pohjana koko rannikkoalueen kattava 3-D virtausmalli

• Selkämeren alueella 1 merimailin (~1,8 km) 
resoluutio

• Virtauskentät laskettu valmiiksi etukäteen

● 1 vuorokauden aika-askel: mm. sääilmiöiden vaikutus

● Alueellinen tarkkuus sovelluskohtaisesti säädettävissä 
(max. resoluutio merimallin tarkkuus)
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Rannikon kokonaiskuormitusmalli



● Mallissa mukana kaikki 
kuormituslähteet:

• Valuma-aluekuormitus (Vemala)

• Keskimääräinen kuormitus 
ulkomereltä (reunaehto)

• Sisäinen kuormitus, ilmalaskeuma

• Pistekuormittajat: kalankasvatus, 
jätevedet, jne.

● Vedenlaatuyhtälöt laskevat muutokset 
ravinteiden, leväbiomassan ja klorofylli-a 
pitoisuuksissa syötteiden perusteella 6
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Rannikon kokonaiskuormitusmalli
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● Tulosten tarkastelu alueellisesti ja ajallisesti
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Uudenkaupungin alueen 
kuormitusajot

● Tulokset alustavia ja tarkistamattomia

● Kasvatuksen lisäys Uudenkaupungin edustalla
• Uusikaupunki 20 + 7 pistettä (uusi + vanhan lisäys), yhteensä noin 8000 t.

• Pilottikohteet: 2 paikkaa, noin 554 t ja 712 t.

• Skenaario 2: 12 paikkaa, yhteensä noin 4157 t.

• Skenaario 3: 6 paikkaa, 2182 t.



Esimerkki yksittäisestä uudesta kuvitteellisesta 2000 t laitoksesta:

Klorofylli-a lisäys

2000 t lisäkasvu,  

3_Ses_046, 1 nmi hila

3,0 µg/L

0,4 µg/L

Keskiarvoistus 

tasoittaa 

maksimiarvoja

Kesäkuu-elokuu 

2007—2012 

keskiarvo
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8000 t lisäkasvatus – klorofylli-a lisäys,
kesäkuu–elokuu keskiarvo, vuosivaihtelu
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Mallinnusskenaariot: klorofylli-a muutos, 
µg/L, kesäkuukausien keskiarvo 2007—2012
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8000 t lisäys

27 paikkaa

Pilottikohteet

Lisäys 1266 t

2 paikkaa

Skenaario 2

Lisäys 4157 t

12 paikkaa

Skenaario 3

Lisäys 2182 t

6 paikkaa

0,1 µg/L 0,1 µg/L 0,1 µg/L 0,1 µg/L

· Uusikaupunki

· Brändö

· Kustavi

· Uusikaupunki

· Brändö

· Kustavi

· Uusikaupunki

· Brändö

· Kustavi

· Uusikaupunki

· Brändö

· Kustavi
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Mallinnusskenaariot: klorofylli-a muutos, 
%, kesäkuukausien keskiarvo 2007—2012
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27 paikkaa

Pilottikohteet

Lisäys 1266 t

2 paikkaa

Skenaario 2

Lisäys 4157 t

12 paikkaa

Skenaario 3

Lisäys 2182 t

6 paikkaa
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● Tulokset vielä alustavia

● Rannikon kokonaiskuormitusmallilla voidaan johdonmukaisesti 
vertailla erilaisia kuormitusskenaarioita

● Malli tuottaa valtavan määrän dataa, jonka tarkastelussa oltava 
huolellinen

● Tulosten keskiarvoistuksella saadaan kokonaiskuva muutoksista

● Yksityiskohtaisempia analyysejä tehdään tarvittavista paikoista: 
esimerkiksi aikasarjat
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Yhteenveto


