
Teuraskalan tainnutus ja 
hyvinvointi

neuvoston asetus (EY) N:o 1099/2009 

”eläimiä tulee varjella vältettävissä olevalta kivulta, tuskalta ja kärsimykseltä lopetuksen ja siihen 
liittyvien toimien aikana” (3 artiklan 1 kohta)
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Esityksen sisältö

• Kalojen hyvinvointi

• Kalojen hyvinvointiin vaikuttavat tekijät

• Kalojen hyvinvoinnin vaikutus laatuun

• Tainnutus menetelmät

• Tainnutus laitteet
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Viljeltyjen kalojen käsittely ja hyvinvointi
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• EFSA = Euroopan elintarviketurvallisuusviranomainen
tuottaa riippumatonta tieteellistä tutkimustietoa elintarvikeketjun turvallisuuden takaamiseksi

• OIE = Maailman eläintautijärjestö
(Aquatic Animal Health Code) tarjoaa standardit vesieläinten terveyden parantamiseksi maailmanlaajuisesti

• Suosituksia annetaan vain, jos ne perustuvat tieteelliseen tietoon – Suomen 
erityisolosuhteet?

• Eläinten hyvinvointia käsittelevän EU:n foorumin alainen kaloja koskeva oma-aloitteinen työryhmä 

Ohjeet viljeltyjen kalojen hyvinvoinnin edistämiseksi

• RSPCA = riippumaton eläinsuojelujärjestö

Hyvinvointistandardit viljellylle kirjolohelle

• Nofima & tutkimuslaitoksia = 

Hyvinvointiindikaattorit viljellylle kirjolohelle 



Mitä on kalojen hyvinvointi?

• ”hyvinvointi” = viitataan yksilön tai ryhmän 
fyysiseen ja henkiseen terveyteen ja 
hyvinvointiin (Cambridge Dictionary © Cambridge University Press 2018 https://dictionary.cambridge.org/)

• Hyvä kohtelu- ja elämänlaatu sekä elämä 
elämisen arvoista

• Halutaan välttää eläinten kärsimystä ja niihin 
kohdistuvaa julmuutta, joiden valtaosa ihmisistä 
katsoo olevan väärin ja epäeettisiä

• Kun kala voi hyvin – voi viljelijäkin hyvin
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Hyvinvointia on perustarpeet: hengitys, ravitsemus, 
lämmönsäätely ja kehon vahingoittumattomuus

• Hengitys: 
Riittävä happitaso ja riittävän alhainen hiilidioksidi

• Ravitsemus:
Paaston pituus – nälkä, ravintotaso

• Lämmönsäätely
Lämpötilan heilahtelut

• Kehon vahingoittumattomuus
Kalojen siirtäminen ja tiivistäminen
Johtaminen tainnutukseen

Miten turvataan kalojen hyvinvointi 
teurastusprosessissa käytännössä?
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Käsittely ennen kuolemaa vaikuttaa laatuun
• Pilaantuminen alkaa heti kuoleman jälkeen, 

mutta sitä voi hidastaa

• Kun kala kuolee: 
soluissa oleva energia muuttuu → 

maitohapoksi (energia vapautuu) →

solut supistuvat ja kalan pH alenee →

Syntyy kuolon kankeus

• Säästä siis kalojen energiaa kuoleman jälkeiseen aikaan
Mitä myöhemmin (0-20h) rigor mortis alkaa ja mitä kauemmin 

kestää 

= parempi säilyvyys, lihanväri, lihaksen halkeilu vähenee..

• Nopeat käsittelyt ja palautumisaika
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Tainnuttaminen ja taintunut kala
• Tarpeetonta ahdistamista vältettävä

• Mielellään nostamatta kalaa vedestä?

• Tainnutuksen tavoite tapahtua alle 1 s.

• Hengitys- ja liikkeiden loppuminen

• Koko käsittelyketju vaikuttaa laatuun ja 
säilyvyyteen
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Tainnutusmenetelmät
Suomessa käytössä

• Hiilidioksidi

• Lyöntitainnutus

• Sähkötainnutus
Kosteana
Vedessä

Em. lisäksi käytössä muualla EU:ssa

• Tukehduttaminen jääveteen

• Jäähdyttäminen CO2:lla 

• Tukehduttaminen ilmassa 

• Verenlasku ilman tainnutusta

• Suola- tai ammoniakkikylvyt

• Ampuminen tai piikki

• Em. sekoitukset
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Hiilidioksiditainnutus

• Toimintavarma talviolosuhteissa

• Työturvallinen 

• Vie vähän tilaa

• Edullinen

• Kaiken kokoisille kaloille

• Ei täytä EFSA:n eikä OIE:n antamia 
hyvinvointitavoitteita

• Veteen kuplitetaan jatkuvasti hiilidioksidia 
esimerkiksi happikiven tai -letkun avulla 

• Tainnutuskapasiteetti ja verestyskapasiteetti 
voi vaikuttaa toisiinsa
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Lyöntitainnutus + verestys
• Käyttölämpötila > +1 °C

• Perustuu paineilman voimalla 
antamaan männän iskuun

• Kala on aivokuollut heti iskun saatuaan

• Työturvallinen

• Kalat pumpataan vedenerottimeen, 
josta kalat ohjataan laitteeseen

• Kalat pitää ohjata käsin pääedellä selkä 
ylöspäin tai

• Voidaan yhdistää ”swim in” yksikköön –
ei kuitenkaan ilmeisimmin  toimi hyvin 
kirjolohelle

• Kalan koko 1 – 4 kg, n. 20 kalaa/min.

• n. 7,2 m2

• https://www.baader.com/en/products/fish_processing/salmonides/salmon_and_seatro
ut/harvesting.html
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https://www.baader.com/en/products/fish_processing/salmonides/salmon_and_seatrout/harvesting.html


Sähkötainnutus 

• Useita erilaisia vedessä tai ns. puolikuiva

• Sähkövirta aiheuttaa aivotoimintahäiriön 
ja kala taintuu välittömästi

• Jatkuvatoiminen tai erätainnutus

• Kala voidaan myös tappaa (annoskala)

• Saattaa aiheuttaa veripurkaumia

• Sähkönjohtokyky

• Käyttölämpötila

• Työturvallisuus
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Sähkötainnutus kosteana + 
verestys optio
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• Käyttölämpötila > +1 °C

• Kala pumpataan tai nostetaan hiab-haavilla 
linjalle

• Kala johdettava pää edellä lamelleihin

• Voidaan yhdistää ”swim in” yksikköön 
– ei toimi kirjolohelle?

• Sähköjälkien (vertymien siika) mahdollisuus

• Kalan koko 0,5 – 4 kg, nopeus riippuu syötöstä

• Tainnuttimen mitat pituus = 2625 mm leveys = 810 mm

• Optimar Swim in, Stun, Bleed Video - YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=hQ3dGwxafkM


Sähkötainnutus vedessä

• Vesi/kalamäärä

• Saattaa aiheuttaa 
veripurkaumia

• Sähkönjohtokyky

• Käyttölämpötila

• Työturvallisuus

• Erätainnutin
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Testit
20.10.2020 KPL Ensimmäinen annos Toinen annos Kesto s Pulsssi Jäljet / vertymät Kommentit

1 5 0,5 0 5

2 5 0,5 10 30 5 Yksi pieni jälki toisessa fileessä ja ruodossa Helppo verestys, virkosi verestyksen aikana

3 5 0,4 10 30 5 Ei jälkiä fileissä, yksi ruodossa Ei 100% taintuvuus

4 5 0,4 10 40 5 Kahdessa fileessä ja rangassa 1 kg kalassa molemmissa fileissä, 1,8kg kalassa molemmissa fileissä

5 4 0,4 12 40 4 Ei jälkiä fileissä Taintuvuus ok

6 5 0,4 12 40 3 Yksi jälki pyrstö ruodossa - ei fileissä Taintuvuus ok

7 5 0,4 12 3 2 kalassa ruodossa jälki Taintuvuus ok

8 5 0,35 10 50 3 3 kalassa ruodossa jälki Taintuvuus ok

9 5 0,52 12,6 40 4 4 kalassa ruodossa jälki Taintuvuus ok

10 5 0,4 12 40 4 1 fileessä pieni jälki Hyvä

Total 49

21.10.2020 KPL Ensimmäinen annos Toinen annos Kesto s Pulsssi Jäljet / vertymät Kommentit

1 10 0,4 12 40 4 ei fileissä, 4 kpl ruodossa Taintuvuus ok

2 30 0,4 12 40 4 pieni jälki fileessä, 12 kalassa pyrstössä Taintuvuus ok

3 71 0,4 12 50 4 Taintuvuus ok

4 43 0,4 12 40 4 jälki 25 pyrstöruodossa ja 16 fileessä Taintuvuus ok

Yhtensä 154

20-21.10.2020 Fish pcs. Keskipaino Pyöreä kala Superior fileet kg Kaikki pross fileet kg

203 1,88 381,64 175 23 Pros. fileissä myös muista syistä valikoidut

Fillets: 42,4 kg superior (round fish average 1,88 kg)
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Sähkötainnutus vedessä

• Jatkuvatoiminen 
sähköputkitainnutin

• + 20 t. / h

• Toimii < 0 oC

• Kala voidaan pumpata tai nostaa 
hiab- haavilla tainnuttimeen

• Aika ja annostus säädettävissä →
jos lyhyt, kalan pitää kuolla 
verestyksessä

• > 8 m2 
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Yhteenveto

• Kalojen EFSA:n ja OIE:n hyvinvointitavoitteet täyttävien 
tainnutuslaitteiden kehitys on käynnissä

• Kaupallisia kaikki hyvinvointitavoitteet täyttäviä 
tainnutuslaitteita on saatavilla ainakin mainoksissa

• Soveltuvat vain suuriin yksiköihin

• Suomeen kaikille laitoskokoluokille ympärivuotiseen 
käyttöön soveltuvia laitteita kehitetään
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