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Kalankasvatuksen vaikutus

e Valiton rehevoittava vaikutus laitoksen laheisyydessa:
planktonlevien lisaantyminen laitokselta peraisin olevien
kayttokelpoisten (liukoisten) ravinteiden turvin.

e Vilillinen rehevoittava vaikutus: ravinteiden vapautuminen ja
hapen kulutus kauemmas laitoksesta kulkeutuvasta
orgaanisesta aineksesta seka niista johtuvat ympariston,
elidyhteison ja planktonlevalajiston muutokset.

= 0 Vaikutus riippuu tuotannon maarasta, etdisyydesta ja
2 ymparistoolosuhteista (esim. avoimuus, syvyys).
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Ymparistoluvan ja sithen liittyvan
seurannan tavoite on varmistaa

e Kuormitus sekoittuu tehokkaasti ymparaiville vesialueille.

e Rehevadittava vaikutus ei haittaa kohtuuttomasti veden muuta
kayttoa, hairitse ymparoivien suojelualueiden eliostoa eika

vaaranna vesien- ja merenhoidon tilatavoitteiden
saavuttamista.
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Seurannan haaste

e A-klorofyllin luontainen ja eri kuormituslahteista johtuva
alueellinen ja ajallinen vaihtelu on suurta ja siita on vaikea
saada kattavaa ja luotettavaa kuvaa.

e Kalankasvatuksen vaikutus on vaikea erottaa em. vaihtelusta
(vertailuoloista).

e Vertailuoloja ja laitoksen toiminnan vaikutuksia tulee seurata
riittavan pitkaan ja kattavasti, jotta voidaan varmistaa
vesipuitedirektiivin tiukentuvien tilatavoitteiden ja
ymparistolupien ehtojen toteutuminen.
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Seurannan tehostamismahdollisuudet

e Alueellinen ja ajallinen vaihtelu selittyy paasaantoisesti vuoden
sisaisella vaihtelulla ja vuosivaihtelu on pienta.

e Laitoksen mahdollisten vaikutusten seuranta kannattaa tehda
harvemmin, mutta intensiivisesti. Suositeltava taajuus voisi olla
toistaa mittauskampanja esimerkiksi 5-vuoden valein ja tehda
kampanjasta tuolloin intensiivisempi, jotta vuoden sisalla oleva
vaihtelu voitaisiin maarittaa tarkemmin.

e Kuten nykyisissakin ohjelmissa painopisteen maasto-ohjelmassa
tulisi olla biologisen kasvukauden lopussa elo-syyskuussa.
JranCy Tuolloin tuotanto on suurimmillaan, ja kesa kumulatiiviset
sy K e Vvaikutukset ovat selvimmin nakyvissa.

e Uudet Sentinel-sarjan satelliitit tulisi ottaa avuksi seurannassa.
oo S Mittaustietojen yhdistaminen laskennallisesti (datafuusio)
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Ennakkokasitys vaikutuksesta mallintamalla

e Sovitetaan tuotantomaara ymparistoolosuhteisiin ja —tavoittei-

siin

Chi-a increase (ugil) Chi-a increase (o) Chea increase (W)

Skenaario 1, 712 tn Skenaario 2, 498 tn Skenaario 3, 926 tn

o a3 \ o] 1 Skenaarioissa on
. mallinnettu eri
A . tuotantomiiria
y kohteeseen A (ylarivi)
g ‘ seka verrattu jos
tuotannon siirtaa jakaa
| kohteisiin A ja B, tai siirtaa
kohteeseen B

na

Skenaario 4, 712 tn + 712 tn Skenaario 5, 712 tn (B paikka)
Kuvassa 19 on esitetty a-klorofylivaikutukset eri tuotantopaikka (A jatai B) ja
tuotantomaaraskenaarioille

Coba ncrease g

il Paikka 5, Keskimarsinen klarofylli-a viikkolissys, 712
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Kuva 21 a-klorofylitason vaihteluvaikutus viikottain kohteessa 5 (Mallinnettu
vuosien 2012-2017 perusteella)
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A = kasvatuspaikka

Kuvassa klorofylli-a
yleinen lisays 2006-2012
heina-elokuussa (keskiarvo)
712 tonnin kasvatukselle.

1-7 = tarkastelupaikkoja
lajistovaikutuksille.
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Datafuusio: havaintojen yhdistaminen ja
interpolointi

e Kokonaiskuva kalankasvatuksen

vaikutuksista iy

» karttakuvia i ------- 7

» animaatioita ome ||

» aikasarjoja ja tilastoja NoA R P

> vaikutusarvioita B @
L) RS
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Tuloksia Saaristomerelta
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Kalankasvatuksen vaikutusten seuranta

Saaristomerella

® Kasvattamo
® \Vertailupiste
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Mérrklobbenin,  Loukeenkarin,  Str66min  ja
AlGarnan laitosten ja tassa  tutkimuksessa
kaytettyjen vertailupisteiden sijainnit Saaristomeren
alueella. Hupaniityn kalankasvattamon sijainti
Strédmissa on osoitettu nuolella.
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Saaristomeren fuusioitu a-klorofyllipitoisuus (ug/l) 16.7.2019 seka tassa
tutkimuksessa mukana olleet kalankasvattamot. Kalankasvattamot on merkattu
symbolilla. Pitoisuudet on esitetty harmaasavyina.
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Mitattu ja fuusioitu a-klorofyllipitoisuus seka niiden luottamusvalit 100 m:n
etadisyydella Loukeenkarin laitoksesta 1.7.-1.10.2019.

5 —F— Automaattipoiju (mittaus ja 66% luottamusvéli)
—©— Kontrollindyte (mittaus ja 66% luottamusvali)
—+— Satelliitti (mittaus ja 66% luottamusvali)

— 4 —x— EXO (mittaus ja 66% luottamusvali)

é —— Fuusio (mediaani, sekd 66% ja 95% luottamusvalit) |
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Fuusioitu a-klorofylli-pitoisuus (pug/l) 16.7.2019 Str66missa, Hupaniityn

kasvattamon laheisyydessa seka kasvattamon ja EXO-mittauspisteiden sijainti.
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Fuusioidut a-klorofyllipitoisuudet ja niiden 95 %:n luottamusvalit
Hupaniityn kasvattamolla ja 400 m etaisyydella 1.7.-1.10.2019

—— Fuusio (mediaani ja 95% luottamusvali) 100m laitokselta
6 - ~—— Fuusio (mediaani ja 95% luottamusvali) 400m laitokselta

Klorofylli-a [pg/l]
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A-klorofyllin keskimaarainen pitoisuusero kasvattamoiden ja vertailupisteiden vililld (150 m:n etdisyysvyohykkeelld)

Stro6missa seka Aloarnan, Marrklobbenin ja Loukeenkarin ymparistossa vuonna 2019 ja 2020.

e Erot pienia ja vaihtelevia

Stroomi Aloarna
2
= 021
0
2
g
2 0.0
>
e
_,—‘; -0.2
m T T T T
Marrklobb Loukeenkari
2
= 024
1]
g
g
SY KE g
¥ -0.2
©

& g: 2019 2020 2019 2020

V.

VUOTTA AR YEARS



N

SY KE

AAAAAAAAAAAAA

Yhteenveto ja johtopaatokset

e Yhdistamalla (datafuusio) satelliittikuvatulkinnat,
velvoitetarkkailun tulokset ja anturimittaukset saimme
aikaisempaa kattavamman ja tarkemman kuvan a-klorofyllin
vaihtelusta kasvattamoiden ymparilla

e Erot valittujen kasvattamoiden ja vertailupisteiden a-
klorofyllipitoisuuksissa olivat hyvin pienia ja yleensa
arviointitarkkuuden alapuolella.

e Joinakin vuosina Loukeenkarin ja Hupaniityn kasvattamolla
havaittiin keskimaarin vertailupisteita hieman korkeampia ja
myos pienempia pitoisuuksia. Namakin erot olivat hyvin pienia.
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Yhteenveto ...

e Kalankasvatus ei merkittavasti heikentanyt vedenlaatua
tutkittujen laitosten lahiymparistossa

e Isot laitokset on sijoitettu avomeren tuntumaan.
® Pieni laitos on sijoitettu sisasaaristoon

e Tarkemman vaikutusarvion saavuttamiseksi mittauksia tulisi

tehda aikaisempaa tiheammin ja kattavammin ja yhdistamalle
ne laskennallisesti

e Merkittavia parannuksia saadaan myos anturimittausten ja
satelliittitulkintojen tarkkuutta parantamalla.
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EUROOPAN MERI- JA KALATALOUSRAHASTO
SUOMEN TOIMINTAOHJELMA
2014-2020
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