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Kirjallisuus

* Viljellyn kirjolohen hyvinvointi-indikaattorit: tydkalut kalojen hyvinvoinnin arviointia varten

e https://www.kalankasvatus.fi/wp-content/uploads/2021/01/Ty%C3%B6kalut-kalojen-
hyvinvoinnin-arviointia-varten-.pdf

* Alkuperainen julkaisu: Noble, C., Gismervik, K., Iversen, M. H., Kolarevic, J., Nilsson, J., Stien, L. H.
ja Turnbull, J. F. (toim.) (2020). Welfare Indicators for farmed rainbow trout: tools for assessing fish
welfare (310 s.) https://nofima.no/wp-content/uploads/2020/05/Welfare-Indicators-for-farmed-
rainbow-trout-Noble-et-al.-2020.pdf

* Oppaan tavoitteena on ollut koota viljelylaitoksille sopivia toiminnallisia ja laboratorioperusteisia
hyvinvointi-indikaattoreita, joita voidaan kayttaa kalojen hyvinvoinnin arvioinnissa erilaisissa
tuotantojarjestelmissa ja —toimissa.

 Sisaltaa myos ohjeita indikaattorien kaytosta ja tulkinnasta.

* Hyvinvointi-indikaattori on havainto tai mittaus, jolla saadaan tietoa siita, missa maarin

elaimen hyvinvointitarpeet tayttyvat.

* Hyvinvointi-indikaattoreita kaytetaan kalan hyvinvointia koskevien tietojen saamiseksi. o
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Viljellyn kirjolohen hyvinvointi-indikaattorit:
tyokalut kalojen hyvinvoinnin arviointia varten

Eldinten hyvinvoinnin maarittely
Hyvinvointistandardit
Hyvinvointitarpeet

Eldimiin ja ymparistoon
perustuvat hyvinvointi-

Kasikirjan tavoitteet indikaattorit

Sisallys

Opas osiin A, Bja C ]

Kasikirjan johdanto

Osa A. Tietamys ja teoriatausta

Hyvinvoinnin arviointi

Osa B. Tarkoitukseen sopivat THI-indikaattorit eri tuotantojarjestelmille — |apivirtausaltaissa ja
verkkokasseissa

Osa C. Tarkoitukseen sopivat THI-indikaattorit eri tuotantotoimia varten

Hyvinvoinnin arviointi eri
tuotantotoimien aikana

Kuva: suomenkielisesta kdannoksesta teoksesta: Noble, C., Gismervik, K., lversen, M. H., Kolarevic, J., Nilsson, J.,
Stien, L. H. ja Turnbull, J. F. (toim.) (2020). Welfare Indicators for farmed rainbow trout: tools for assessing fish
welfare (310s.)



Osa A. Tietamys ja teoriatausta

Johdanto kalojen hyvinvointiin
Kirjolohen hyvinvointitarpeet
Eldimiin perustuvat hyvinvointi-indikaattorit

Ymparistoon perustuvat hyvinvointi-
indikaattorit

THI- ja LABHI-indikaattorit

e THI = toiminnallinen hyvinvointi-indikaattori,
joka soveltuu kalanviljelylaitoksella
kaytettavaksi

* LABHI = laboratorioperusteinen hyvinvointi-
indikaattori, joka edellyttaa naytteen
|lahettamista tutkittavaksi muualle

* Indikaattori voi myo6s seka THI- etta LABHI-
indikaattori

Esim. happi, lampdtila,
kuolleisuus, ruokahalu,
kayttaytyminen ja evavauriot

Esim. osmolaliteetti, plasman
kortisoli, kloridi, natrium ja
magnesium maaritykset




Osa A. Eldimiin perustuvat hyvinvointi-indikaattorit

* Joukkoperusteiset hyvinvointi-indikaattorit

Kuolleisuusaste
Kayttaytyminen
Ruokahalu
Kasvu

Yksinkertainen.
Alhainen kuolleisuus
ei valttamatta ole
merkki hyvinvoinnista.

Taudit ja taudintorjunta

Vedessa esiintyvat suomut ja veri

Eldimiin perustuvat

indikaattorit ovat eldimen
ominaisuuksia, jotka voivat

osoittaa, etta yksi tai

useampi hyvinvointitarve ei

ole tayttynyt.

Indikaattoreiden

vahvuudet ja
heikkoudet

* Yksilokohtaiset hyvinvointi-indikaattorit

Kidusten liikenopeus tai hapettumisnopeus
Refleksinomainen kayttaytyminen

Meritait

Kidusten vaaleus ja kunto

Kuntotekija ja muut kuntoindeksit

Nalkiintymistila Helppo tunnistaa ja havaita.
Verkkoaltaassa

nalkiintyneiden kalojen
Meriveden vaikutus osuuden arviointi vaikeaa.

Sukukypsyys

Tukirangan epamuodostumat

Evien vauriot ja evien kunto, suomujen irtoaminen ja ihon kunto
Silmavauriot ja silmien tila

Kiduskansien epamuodostumat

Vatsaontelon elimet

Rokotuksiin liittyvat patologia

Kortisoli, osmolaliteetti, ioninen koostumus, glukoosi, laktaatti,
kuolonkankeuden esiintymisaika, lihasten pH-arvo, lima



Osa A. Ymparistoon perustuvat

hyvinvointi-indikaattorit

* Veden laatuun perustuvat indikaattorit

e Lampotila

* Suolaisuus

* Happi

 Hiilidioksidi

e pH

* Kaasun kokonaispaine, hapen ja typen
ylikyllaisyys

 Ammoniakkitypen kokonaispitoisuus

* Nitriitti ja nitraatti

e Sameus ja kiintoaineiden kokonaismaara

e Kasvatusjarjestelmia tai kasvatuskaytantoja

kuvailevat hyvinvointi-indikaattorit

Voi olla mahdollista arvioida
tarkasti, mutta tiheys voi vaihdella
kasvatusyksikon sisalla. Kalojen
kayttaytyminen ja kunto
vaikuttavat tulkintaan.

* Veden virtausnopeus
e Valaistus

* Kalatiheys

* Pinnalle paasy

"Ymparistoon perustuvat indikaattorit
voivat kuitenkin ennakoida ongelmaa,
joka ilmenee eldaimiin perustuvissa
indikaattoreissa vasta, kun eldgimen
hyvinvointi on jo huonontunut.”

Lahde: suomenkielinen kddnnos teoksesta: Noble, C., Gismervik, K., Iversen, M. H., Kolarevic, J.,

Nilsson, J., Stien, L. H. ja Turnbull, J. F. (toim.) (2020). Welfare Indicators for farmed rainbow
trout: tools for assessing fish welfare (310 s.)



Osa B. Tarkoitukseen sopivat THI-indikaattorit
eri tuotantojarjestelmille

Lapivirtausta kayttaviin vesiviljelyjarjestelmiin sopivat indikaattorit

Verkkoaltaisiin sopivat indikaattorit

Suosituksia eri parametreille

Morfologiset asteikot kalojen hyvinvoinnin arvioimista varten
e Kuvia eri vakavuusasteisista ulkoisista vammoista niiden luokittelua varten
* Speilbergin 6-portainen asteikko rokotusten sivuvaikutuksista vatsaontelossa



Osa C. Tarkoitukseen sopivat THI-indikaattorit

eri tuotantotoimia varten

* Hyvinvoinnin seuranta eri toimenpiteiden aikana
* Eri toimiin liittyvat hyvinvoinnin haasteet ja niiden minimointi

* Hyvinvoinnin arviointi uuden teknologian kehittamisen aikana

* Morfologiset asteikot kalojen hyvinvoinnin arvioimiseksi erilaisten
toimien aikana

Esim. terveydentila,
kayttaytyminen,
kuolleisuus, ruokahalu ja
kasvu

Esim. happi, hiilidioksidi,
lampotila, kayttaytyminen,
terveydentila, kuolleisuus,

vammat

v

Tiivistaminen
Pumppaus
Teurastus

Lopetus
Kylvetys
Ladkehoidot
Nukutus
Rokotus
Kuljetus
Ruokinta
Puhtaanapito
Lajittelu
Elavien kalojen tutkiminen




Lisaa kalojen hyvinvointi-indikaattoreista

Noble, C., Gismervik, K., Iversen, M. H., Kolarevic, J., Nilsson, J., Stien, L. H. ja Turnbull, J. F. (toim.)
(2020). Welfare Indicators for farmed rainbow trout: tools for assessing fish welfare (310 s.)
* https://nofima.no/wp-content/uploads/2020/05/Welfare-Indicators-for-farmed-rainbow-trout-Noble-
et-al.-2020.pdf

 Saatavissa suomeksi nimella ”Viljellyn kirjolohen hyvinvointi-indikaattorit: tyokalut kalojen hyvinvoinnin
arviointia varten” https://www.kalankasvatus.fi/wp-content/uploads/2021/01/Ty%C3%B6kalut-kalojen-
hyvinvoinnin-arviointia-varten-.pdf

Noble, C., Gismervik, K., Iversen, M. H., Kolarevic, J., Nilsson, J., Stien, L. H. & Turnbull, J. F. (Eds.)
(2018). Welfare Indicators for farmed Atlantic salmon: tools for assessing fish welfare 351pp.

e https://nofima.no/wp-content/uploads/2021/05/FISHWELL-Welfare-indicators-for-farmed-Atlantic-
salmon-November-2018.pdf

e Posteri: https://nofima.no/wp-content/uploads/2021/05/FISHWELL-OWI-poster-v1.1.pdf

Irlantilainen yhteenveto hyvinvointi-indikaattoreista
* Ireland’s Seafood Development Agency: Operational welfare indicators
* https://bim.ie/wp-content/uploads/2021/11/Operational-Welfare-Indicators-Fish-Health-Guide.pdf

MyFishCheck: A Model to Assess Fish Welfare in Aquaculture
* https://www.mdpi.com/2076-2615/11/1/145
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